ANALISIS PENGARUH KONSENTRASI PUNCAK DOPAN FOSFOR DAN KETEBALAN LAPISAN BACK
SURFACE FIELD PADA SEL
SURYA SILIKON MONOKRISTAL
KELVIAN T MULARSO, Ferdiansjah, S.T., M.Eng.Sc.;Faridah, S.T., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME........cccoiiiiiii e i
HALAMAN PENGESAHAN. ... ii
HALAMAN TUGAS . ... iv
KATA PENGANTAR. .. v
DAFTAR ISL.c ettt vii
DAFTAR TABEL.......ooeii ettt Xi
DAFTAR GAMBAR. ... e Xii
DAFTAR LAMBANG.......ooiiitie ettt XV
INTISARI .. e XVii
ABSTRACT .t Xviii
BAB | PENDAHULUAN. ... s 1
.1, Latar BelaKang..... ..o 1
1.2, Perumusan Masalah...........ccccooeiiiiiiiieieeee e 2
1.3, Tujuan Penelitian..........ccooiieiiiiiiii i 2
[.4. Batasan Masalah..........ccccooiiiiiiiiiic s 3
1.5, Manfaat Penelitian. ... 3
BAB Il STUDI PUSTAKA. ..ttt 4
I1.1. Penelitian tentang Lapisan Back Surface Field pada Sel Surya dengan
BaSiS TIPE-P..eiceieieeee e 4
I1.2. Penelitian tentang Back Surface Field pada Sel Surya Tipe-N............... 6
I1.3. Rangkuman Penelitian Back Surface Field pada Sel Surya.................. 13
1.4, POSISI PENEIITIAN. .....cciiiiiiiiiiieeee e 15
BAB Il DASAR TEORI....oiiiiie e 16
[11.1. Material SEMIKONAUKLOL..........coiiiiiiiiiiicceee e 16
11.1.1.  Struktur Semikonduktor...............oooiiiiiiiiiii, 16
I11.1.2. Konduktivitas Semikonduktor...............c.cocvviiiinnni 17

11.1.3.  Semikonduktor INtrinSIK........ccoveeeee e 19



ANALISIS PENGARUH KONSENTRASI PUNCAK DOPAN FOSFOR DAN KETEBALAN LAPISAN BACK
SURFACE FIELD PADA SEL

SURYA SILIKON MONOKRISTAL

KELVIAN T MULARSO, Ferdiansjah, S.T., M.Eng.Sc.;Faridah, S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

I11.1.4.  Semikonduktor EKSLrNSIK.........ccccoeiiiieneiiiiesesceee 21
I11.1.5. Pembangkitan Pembawa Muatan.............c.ccceecvviverveiniinnnnnn, 24
[11.1.6.  KOEFiSIEN ADSOIPSI......oviiiiiiiieiiesiciesese s 24
11.1.7. Kedalaman ADSOIPSI........ccoiiiiiiiiieieieiesesie e 26
111.1.8.  Laju PembangKitan...........c.ccoooviiiiiniiiicecc e 26
111.1.9. Rekombinasi BulK............ccccooiiieiiiiiicic e 29
IL1.20. Waktu HIdUp. ..o 31
I1.1.11. Panjang DifuSi........cccccueiiiiiiieiicc e 32
111.1.12. Rekombinasi Permukaan..............ccccoovvvriiienenenenc s 32
I1.1.13. TranSpor MUALAN. ........ccovvirieiieieieeseee e 33
H1.2.24. P-N JUNCHION.....coiiiiiiiie e 36

1.2, Prinsip KerjaSel SUrya..........cooviiiiii i, 37
I11.2.1. Pembangkitan Arus dari Cahaya Matahari................c......... 37
[11.2.2. Probabilitas Pengumpulan Pembawa Muatan........................ 37
111.2.3. Efisiensi Kuantum..........cccooiieiiiiniiieeesese e 38
111.2.4. Efek FOtOVOItaIK..........ccoviiiiiiicceee 39

I11.3. Parameter Kerja Sel SUrya.........ccooviiiiiiiiiiiiese e 40
I11.3.1. Tegangan Rangkaian Terbuka.............cccccevveviiiieieciieiiennnn 40
11.3.2.  Arus Hubung SingKat............ccccoveviiiieiiiiese e 42
I1.3.3. Fill FACION ..ot 43
1 B T 1 1 =] o ] SR 43

I11.4.  Pengaruh Penambahan Lapisan Back Surface Field.............. 44

BAB IV  PELAKSANAAN PENELITIAN. ..o 46
IV L ALL. . e 46
V.2, BaNAN........oii s 46
V.3, AIUF PENelITIaN. ......ooviiiieiiee e 47
IV.3.1. Studi PUSEAKA........coiiiiiiiiiiece e 48
IV.3.2. Data SIMUIASI.......cciiiiiiiiie e 48



ANALISIS PENGARUH KONSENTRASI PUNCAK DOPAN FOSFOR DAN KETEBALAN LAPISAN BACK
SURFACE FIELD PADA SEL
SURYA SILIKON MONOKRISTAL
KELVIAN T MULARSO, Ferdiansjah, S.T., M.Eng.Sc.;Faridah, S.T., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.3.4. SIMUIASI....coiviiiiiiiiiiccee s 50
IV.3.5. Penyajian Hasil Simulasi..........c.cccccocviviiieniiiiiiieie e, 50
IV.3.6. Analisis Variasi Nggr dan xggr terhadap Efisiensi................ 51

IV.3.7. Analisis Parameter Keluaran Sel Surya dengan Basis Tipe-N
dengan Penambahan Lapisan BSF N+...........cccoooeveiviienen, 51

IV.3.8. Perbandingan Kinerja Sel Surya dengan Basis Tipe-N dan Sel
Surya dengan Basis Tipe-P dengan Penambahan Lapisan

BABYV  HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 53
V.1. Efisiensi Sel Surya dengan Basis Tipe-N Sebagai Fungsi xgzgr dan

V.1.1. Efisiensi Sel Surya dengan Basis Tipe-N dengan Penambahan
Lapisan BSF pada Rentang Nggr = 107 cm™3 — 102° cm™3,
dan xgsr = 1 um — 63,95 UM..cvveiiiiiiececc e, 53

V.1.2. Efisiensi Sel Surya dengan Basis Tipe-N dengan Penambahan
Lapisan BSF pada Rentang Nggr = 1017 cm™3 — 102° cm ™3,
dan xgsr = 79,68 pm — 142,63 PM....ccoovveivreeireeseenenn 54

V.1.3. Efisiensi Sel Surya dengan Basis Tipe-N dengan Penambahan
Lapisan BSF pada Rentang Nggr = 1017 cm™3 — 102° cm™3,

dan xgsr = 158,37 um — 300 UM..ccveevvreieiieiecie e 56

V.2. Pengaruh Rekombinasi terhadap EfiSiensi...........cccccccoveiiviieiicinennne 57
V.2.1. Pengaruh Variasi xgsr terhadap Rekombinasi....................... 58
V.2.2. Pengaruh Variasi Nggr terhadap Rekombinasi...................... 60

V.3. Analisis Variasi Nggp dan xggr terhadap Arus Hubung Singkat (/)62
V.3.1. Pengaruh Nggp terhadap Igc......ccooviiiiniiiiiiieiecc s 63
V.3.2. Pengaruh xggsp terhadap Igc.....cooooveiiiiinniiiicene e 65

V.4. Analisis Variasi Nggr dan xggr terhadap Tegangan Rangkaian Terbuka
(27 ISP 67
V.4.1. Pengaruh Nggp terhadap V. ooooeeoveiie e 68
V.4.2. Pengaruh xggp terhadap Vpc..ooooooveve i, 69

V.5. Analisis Variasi Nggr dan xggp terhadap Fill Factor................c......... 72
V.5.1. Pengaruh Nggp terhadap Fill Factor...........c.cccccovvveeiieinnnn, 72

V.5.2. Pengaruh xggp terhadap Fill Factor..............cccooeiiiiiicinnnn, 73



ANALISIS PENGARUH KONSENTRASI PUNCAK DOPAN FOSFOR DAN KETEBALAN LAPISAN BACK
SURFACE FIELD PADA SEL
SURYA SILIKON MONOKRISTAL

KELVIAN T MULARSO, Ferdiansjah, S.T., M.Eng.Sc.;Faridah, S.T., M.Sc.
GUAI\]IDIJ\//\%R]S\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

V.6. Perbandingan Sel Surya Tipe-N dengan Penambahan BSF N+ dan Sel

Surya Tipe-P dengan Penambahan BSF P+..........ccocoeiiiiiiniiinee 74

BAB VI  KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt 77
VL KeSIMPUIAN. ... e 77
VL2, SAIaN....ccoiiiiiic 78
DAFTAR PUSTAKA . et 79

LAMPIRAN. .t 81



