UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN STANDAR TERHADAP PENENTUAN
HASIL PERHITUNGAN LIMIT

OF PERFORMANCE (LOP) PADA PENGUJIAN TIMBANGAN ELEKTRONIK BERDASARKAN ACUAN
METODE CSIRO

ASYIFATUN SHOLIHAH, Agus Trihantoro, M.T

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diundu{ g\ [Rfp AR -{& psitory.ugm.ac.id/

HALAMAN JUDUL L. s I
HALAMAN JUDUL 1 ..o i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt e e e e e raraa e e as ii
HALAMAN PERNY AT AAN L. WY}
KATA PENGANTAR ettt a e e e e e s st a e e e e e e s s e nnraaeaaeeeas Y
YNl I B 1 Y RO EEPRR P Vil
DAFTAR GAMBAR ..ottt e e e e s e e e e e e e s rareaeeeeas IX
DAFTAR TABEL ... Xi
DAFTAR LAMPIRAN L.ttt Xiil
INT IS AR e e e e e et e e e e e e e e s sttt r e e e e eeeassaansbrarraaaeeaaans Xiv
N S I A S PRSP XV
BAB | PENDAHULUAN ..ttt 1
1.1 Latar BlAKANG. ... ..ccviiiiiiiiiiie e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN........coiiieeie e e e 3
1.3 TUJUAN PENEITLIAN ...ttt 4
1.4 Manfaat PENEIILIAN ........c..oviiiie et e e nnnee s 4
1.5 Batasan Masalah ...........ccoeiiiiiiii e 4
1.6 MEtOde PENUIISAN .......ccuiieiiiie ettt et e et e et e e e snaa e e snaaeeannnee s 5
1.7 Sistematikan PENUIISAN .......c..vieiiiieiiiee et e e et see et e e e e e e eennneeesnnnee s 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt e e e e et e e e 7
2.1 TINJAUAN PULAKA ..ottt 7
BAB 1 DASAR TEORI....ooiii et e e e e e e e e e e eannnes 10
3.1 KONSEP DaSAI IMASSA. ... ..uvveeeiiieeeiiiiiiiiiee ettt e e st e e e e e s s s bbb e e e e e e e e aanes 10
3.2 Timbangan Bukan OtOMALIS. ..........cciuireiiireiiieesiie e ssie e see e sve e see e e e e e saee e e 13
3.2.1 Pengertian TimDaNQaN ........ccccuveiiiieeiiie e siee e tie e se e e e e e e snnae e e 13
3.2.2 Pengertian Timbangan EIeKtronik ............ccccooiveiiiie i 14
3.2.3 Konstruksi Timbangan EleKtronik............cccoovvviiiie e 17
3.3 Ketidakpastian PENQUKUIAN............coiiiieiiie et e e sve e sae e snee e e e snaaeeeneeas 18
3.3.1 Pengertian Ketidakpastian Pengukuran .............ccocveeiie e 18
3.3.2 Sumber Ketidakpastian PENQUKUIAN............ccoiiieiiieeiiiee e 19
3.4 Pengukuran pada Metode CSIRO..........coiiieiiiieiie e 19
3.4.1 Pengukuran Repeatability ...........ccoeeiiiiiiii e 19
3.4.2 Penyimpangan Pembacaan (Correction to Balance Reading) ............cccceevveeenne. 20
3.4.3 Eksentrisitas (Effect of off-centre 0ading) .........cccoovevvviiiiiiic e, 21
3.4.4 HiSteriSiS (HYSLEIISIS) ...eeivireiiiieiiiiee et et e e st e e e te et e et e e st e e sree e 22
3.5 Ketidakpastian Pengukuran Metode CSIRO..........cccccviiiiie e 22
3.5.1 Komponen Ketidakpastian Koreksi pada Timbangan .............ccccooeveeviieeiiineennn, 23
3.6 Perhitungan Ketidakpastian Metode CSIRO............cccovviiiiie i 27
3.7 Limit Of Performance (LOP) ....cc.vei ottt 30
3.8 Kelas Anak TImMbDangan........c..ecoiuiiiiiie et 31
BAB IVMETODOLOGI PENELITIAN ......oiitiiiii et 33
4.1 Waktu dan Tempat PENEIILIAN ..........cooviiiiiieccie e 33
4.2 SPESITIKAST AlDL........ccuiiiiiiie e 33
4.3 Peralatan yang DiguNaKaN............cc.ecoiiriiiiie et e e 33
4.4 DIAagram AT ......ooeeeeie e 38
4.5 Diagram Sebab-Akibat (Cause and Effect Diagram)..........ccccocoveiviveeiiee i, 39
4.6 Prosedur Pengujian Timbangan dengan Metode CSIRO............cccccveeiviiiieeiiiiine e, 40
4.7 Anak Timbangan Standar.............ccuviieiiiiiie e 43



ANALISIS PENGARUH PERBEDAAN KELAS ANAK TIMBANGAN STANDAR TERHADAP PENENTUAN
HASIL PERHITUNGAN LIMIT

OF PERFORMANCE (LOP) PADA PENGUJIAN TIMBANGAN ELEKTRONIK BERDASARKAN ACUAN
METODE CSIRO

UNIVERSITAS ASYIFATUN SHOLIHAH, Agus Trihantoro, M.T

OBRB X/ DAT A 4ASHTIANZAN Al IS SDATACISROSIOY YA, . ...\ 46
5.1 DAt HASHl ... 46
5.1.1 Data Hasil Pre-adjustment ChecCK............coouiiiiiiiiiieee e 46
5.1.2 Data Hasil (OPErator 1)......coucueiiiiie e eeiie et te et sneee s e snneeeanes 47
5.1.3 Data HasSil (OPErator 2)........cocuiiiieiiiiiie ettt 55
5.2 Perhitungan Ketidakpastian dan Limit Of Performance (LOP) ........ccccoccveiiiiiennnene. 63
5.2.1 Perhitungan Data Hasil Operator 1..........cccoiiiiiiiiiieniieiie i 63
5.2.2 Perhitungan Data Hasil OPerator 2...........ccceiiiiiiiiiieiiienee s 70
5.3 ANALISIS DALA ...ttt 78
5.3.1 Analisis Perbedaan Kelas Anak Timbangan ..........ccccooveiieiiiniienieiiie e 79
5.3.2 Analisis Pengujian Reproducibility ...........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 89
5.4 GIATTK ..ot 101
5.4.1 Grafik Hasil Pengujian (OPerator 1).........cceeruiiieeiiienie e 101
5.4.2 Grafik Hasil Pengujian (OPerator 2)..........cueuueiiueeiiienie e 108
5.4.3 Grafik Reproducibiility (Operator 1 dan 2).........cccoovveiieiiienieiieie e 115
5.4 PEMDANASAN ......ooiiiiiii i 124
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 125
6.1 KESIMPUIAN.......eoiiiiiii bbb 125
0.2 SAIAN ...ttt 125
DAFTAR PUSTAKA . . ettt ettt a et e e aneenneenee e 127

LAMPIRAN . ettt e e e e e e e e e 129



