Audit lI(Energi Sebagai Dasar Penerapan Konsep Bangunan Hijau pada Gedung Departemen Teknik
Arsitektur

dan Perencanaan FT UGM

UNIVERSITAS BAYU AJI WIDYADI R, Prof. Dr. Ir. Sasongko Pramono Hadi, DEA.; Avrin Nur Widiastuti, S.T., M.Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN . ....cootiiitieteesee ettt il
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt il
HALAMAN PERSEMBAHAN ....oootiiiiieteeee ettt v
KATA PENGANTAR ..ottt s nae s \
DAFTAR ISLciiiieeee ettt ettt viii
DAFTAR TABEL....ooiiiiieeeeee ettt e Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
IIEESATT .ttt et e b e et b e st e et e et e b e enaeenbeens Xiv
ABDSIFACE ..ottt ettt st XV
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt st 1
1.1 Latar Belakang..........cccoeeiiiiiiiieciiect ettt 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccccoooiiiiiiiiiiie e 3
1.3 Batasan Penelitian ..........ccccooiiviiiiiniiniiienieeeeeeeeee e 3
1.4 Tujuan Penelitian..........ccccoveeiieiiiiiieeiieeie et 4
1.5 Manfaat Penelitian.........ccoccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 4
1.6 Sistematika Penulisan............ccooceeiiiiiiiiiiniiiiiee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .......cccccoceviriienen. 6
2.1 Tinjauan Pustaka ..........cccoeevieiiieiiieiiieieccee e 6
2.2 Landasan TEOTT ......ceecuieriiiiieniieeieesite ettt 7
221 AUit ENEI@i..coiiiiiiiiiiiiee e 7
2.2.2  Intensitas Konsumsi ENergi ........ccccccevviiiiiiniienieniieiecieeeeceeeen 8
2.2.3  Bangunan HijaU.......cccoooiiiiiiiiiiiieiieccee e 12
2.2.4  Konservasi dan Efisiensi ENergi........cccccoevvveeiiiiiiiieieieecieeeeeee 13
2.2.5  Konservasi Energi pada Sistem Pencahayaan..........c.ccccceeeenee 15
2.2.6  Peluang Efisiensi Energi pada Sistem Pencahayaan....................... 19
2.2.7  Konservasi Energi pada Sistem Tata Udara...........cccccveevverveennennne. 20
2.2.8  Perhitungan Beban Kalor Dengan Metode CLTD/SCL/CLF ......... 21
2.2.9  Peluang Efisiensi Energi pada Sistem Tata Udara.................c....... 25

viil



Audit lI(Energi Sebagai Dasar Penerapan Konsep Bangunan Hijau pada Gedung Departemen Teknik
Arsitektur

dan Perencanaan FT UGM

UNIVERSITAS BAYU AJI WIDYADI R, Prof. Dr. Ir. Sasongko Pramono Hadi, DEA.; Avrin Nur Widiastuti, S.T., M.Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.2.10  Tarif Tenaga Listrik untuk DTAP UGM .......ccccceevviiiiiiieieeeieene 29
2.2.11 Building Energy Management SYStem ............cccocuevcerveenceeneeneeneen. 30
BAB IIIl METODE PENELITIAN ....ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 32
3.1 Objek Penelitian .........cceeviieiieiiieiiesiiecieeeee ettt 32
3.2 Alat Penelitian ......cooeiiiiiiiiiiieieece e 32
3.2.1  Perangkat Keras .......cccoooueeiiiiiiiiiieie et 32
3.2.2  Perangkat Lunak ........ccccoooiiiiiiiiiiniiee e 35
3.2.3  Bahan Penelitian..........cccoooieviiiiiniinieiieccecece e 35
3.3  Teknik Pengumpulan Data ..........ccccoooviieiiiieniiiiiieeeeeeeeee e 35
3.3.1  Pengukuran Tingkat Pencahayaan ............cccccoeeieiiiniiininniienene. 36
3.3.2  Data Sistem Pencahyaan ............ccceecueeviieniieiieniieieeie e 36
3.3.3  Pengukuran Suhu dan Kelembapan Ruangan ............c..ccccevvennnne. 37
3.3.4  Data Sistem Tata Udara ...........cocceeviiiiiiiiiiiiiniieceeeee 37
3.4  Pengolahan Data..........ccooooiiiiiiiiiiiiieieee e 37
3.5 AlUr Penelitian......cocueiiiiiiiiinieiiiieneeeeeeee e e 38
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...cooiiiiiiiieeeeeeeeeee e 40
O BN 14 A 25 1 1<) 4 RO USSR 40
4.1.1  Luas Area Gedung DTAP UGM........cccceviiniiiiniininiiniceeiceen 40
4.1.2  Intensitas Konsumsi Energi DTAP UGM........ccccccooevviiniininnicnnnn. 42
4.1.3  Kurva Beban DTAP UGM.......ccccooiiviiiiiniiiiiienieieeeseeeeeeene 43
4.1.4  Komposisi Beban Kelistrikan DTAP UGM.........cccccevevieniieiennenne. 44
4.2 Sistem Pencahayaan DTAP UGM.........ccccceeviiiiiiiieciieeeeeeeee e 45
4.2.1  Data Sistem Pencahayaan DTAP UGM........cccccocevinviiniininncnnne. 45
4.2.2  Pengukuran Intensitas Pencahayaan Ruangan ...............cccccueennee.e. 45
4.2.3  Perhitungan Daya Maksimum per Ruangan ............cccceceveeuennenne. 46
4.3  Peluang Efisiensi Energi Sistem Pencahayaan..........c..cccccoeeeivenieennenn. 47
4.4  Sistem Tata Udara DTAP UGM ......ccccooiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 49
4.4.1  Data Sistem Tata Udara DTAP UGM.........cccceevvieviiniieieciieee 49
4.4.2  Pengukuran Suhu dan Kelembapan ............ccccoeevevieiiienienieennnne. 50
4.5  Peluang Efisiensi Energi Sistem Tata Udara...........ccceevvveeeiiencnieennnenn. 51
4.5.1  Analisis Beban Pendinginan Ruang Kuliah K1 ......................... 54

X



Audit Energi Sebagai Dasar Penerapan Konsep Bangunan Hijau pada Gedung Departemen Teknik
Arsitektur

dan Perencanaan FT UGM

UNIVERSITAS BAYU AJI WIDYADI R, Prof. Dr. Ir. Sasongko Pramono Hadi, DEA.; Avrin Nur Widiastuti, S.T., M.Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.5.2  Rekomendasi Penambahan Kapasitas Pendinginan........................ 59
4.5.3  Rekomendasi Penggantian Refrigeran R-22 dengan MC-22.......... 60
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....cocttititiniienteeee et 63
5.1 KeSIMPUIAN......iiiiiiiiiiiieieecie ettt et e e e e eee 63
5.2 SATAN ettt et s 64
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt sttt 65



