Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
L Y N Y N AN 1 5 1 i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt e e a e i
HALAMAN PERNY ATAAN ... oitiiiiiiiitiiiiiiieiieeeeesansseeesrnnnnssrssssssnrnsnnnenssnnnnnnnnn i
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e e e s a e e e e e e s s e aeeeeas iv
NI S A o OO SEPR Vi
A B S T R A T e e e et e e e e Vil
DAFTAR ISH .. e e e e e e s e e e e e e e e s e e nnneaes viil
N el I G 1 = 1 xii
DAFTAR GAMBAR . ...t e e a e e e e e e e naneees Xiv
DAFTAR PERSAMAAN ... ..ottt ettt sttt sttt ae e nnes XVii
BAB |. PENDAHULUAN
1.1, Latar BEIAKANG .......vveeiiiee ettt ettt et e e e e e e rra e 1
1.2.RUMUSAN MASAIAN ...t 5
1.3.TUJUAN PENEIILIAN ..ot e e e e aae e 5
1.4.Manfaat PENEIIEIAN ........ooviiiiieiiceee bbbt 6
1.5.Keashian PeNelitian ...........ccviiiiiii i 7
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
2.1, STUAT PUSEAKA ...ttt e e nbe e 15
2.1.1. Siklus Karbon GIobal ...........ccoouiiiiiiiiii e 15
2.1.2. Dinamika Proses Karbon di Ekosistem Terestrial............cccocevvieiiiiiiennnenn, 17
2.1.3. Pemodelan Produktivitas EKOSISTEM ..........cccceoiiiiiiiiiieiie e 20
2.1.4. Karst dan KarstifikKasi ............oooeiiiiiiiiiie e 22
2.1.5. Ekologi Bentanglahan .............ccoooviiiiiiiiiii e 24
2.0.6. PESISIT....eiiiieie ettt nee s 25

viii



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulqisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.2. Kerangka PemiKiran..........coiioiiiii e 27
2.3. Batasan PeNEIItIAN ...........oviiiii et 28

BAB Ill. METODE PENELITIAN

3.1 AlAt dan BANAN..........oeiiieee e 29
K T O L - | PSSR 29
3,12, BaANAN .. 29

3.2. Pemilihan Daerah Penelitian...........ccuveiiiriiiieiie e 30

3.3. Data yang DIKUMPUIKAN..........ooiiiiiiiiieiie e 30

3.4. Keterkaitan Data dengan POPUIAST ........ooviiiiiiiiiiiiieie e 31

3.5. Cara Pengumpulan Data ..........cccuieiiieiiieiiieiie e 33
3.5.1. Data MeteorolOgis .....cccuvieeiiieeiiie it e e 33
3.5.2. Nilai ReSpirasi TANAN ........ccueeiiiireiiiieiiie e sre e eee e 34
3.5.3. Bahan Organik Tanah ............cccoiieeiiiieiiiee e e e 36
354, TeKSTUN TANAN......oiiiiiii et 37
3.5.5. pH dan Kelembaban Tanah...........ccccveiiiiiiiiicce e 37
3.5.8. CHIA SPOT 7 .oeiieii ettt ettt ste e enes 38
3.5.7. Laju Pelarutan Batuan Karbonat ............ccccocvveiiiii i 38

3.6. PeNgolahan Data ..........cceeeiiiiiiiie et 39
3.6.1. KOreksi RAJIOMELIIK..........coiiiiiiiiiiiiie et 39
3.6.2. Pengukuran Nilai Produksi Primer Bersin.........cccccocvveiiiii i, 40
3.6.3. Perhitungan Respirasi Tanah ..........cccccocvveiiiie i 43
3.6.4. Perhitungan Densitas Karbon Organik Tanah..............ccccccoviiiiiiii e, 44
3.6.5. Perhitungan Karbon INOrganik ............ccccuveiiiieiiiec i 44
3.6.6. Perhitungan Penyerapan Karbon EKOSIStEM ...........cccceeeviiiiiiie i, 45

3.7 ANALISA DALA. ... .eeeiieie e 45

3.8. Tahapan Penelitian .........ccccuuiiiiiiiiie e e 48

3.9, DHAgram ALIN ..o 49



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulqisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB IV. DESKRIPSI WILAYAH

4.1. Letak dan AMINISIIAST ....c.veiieeiiieie it 50
B2 GEOIOGH ..ottt 52
4.3. GEOMOITOIOGH. ...ttt 57
4.4, Kondisi PENUIUP LANAN ....cvviiiiiiiiei e 60
4.5. Ekosistem Bentanglahan Pesisir Biduk-BiduK ..............ccccooiiiiiiiiiiii e, 64
A6, TKIIM Lottt ettt et nr et enes 65
4.7, KePENAUAUKAN ..ottt 68

BAB V. HASIL

5.1. Penyerapan Karbon oleh Ekosistem BiotiK...........cccoviiiiiiiiiie 70
5.1.1. Nilai Produktivitas Primer Kotor (GPP) .......cccceiviiiiiiie e 70
5.1.2. Nilai Produktivitas Primer Bersin (NPP) .......c.ccccooviiiiieeiiie e cie e 78
5.1.3. Nilai Produktivitas Ekosistem Bersin (NEP) .......ccoooveviiie i 83

5.2. Penyerapan Karbon oleh Ekosistem ADIOtIK............ccceoiiiiiie e, 90
5.2.1. Nilai Penyerapan Karbon dari Proses Karstifikasi ...........ccccccooveviiiciiieeiinnnn, 90

5.3. Pemodelan Sistem Dinamik Kapasitas Penyerapan karbon di bentanglahan Pesisir
Biduk-Biduk, Kabupaten Berau, Provinsi Kalimantan Timur terhadap perubahan

ekosistem di Masa MENAAtANG .........ccveeiiiee i 94

BAB VI. PEMBAHASAN

6.1. Nilai Penting Potensi Penyerapan Karbon Ekosistem oleh Bentanglahan Karst Pesisir
BIAUK-BIAUK ...t 100
6.2. Simulasi Kapasitas Penyerapan Karbon di Bentanglahan Pesisir Biduk-Biduk,

Kabupaten Berau, Provinsi Kalimantan Timur di Masa Mendatang dan Pengelolaanya



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten

Berau,
Provinsi Kalimantan Timur

Ghufran Zulqisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 KESTMPUIAN ...t 112
T2, SAFAIN ...ttt ettt e et e e e et b et e e an b b et e e e bae e e e annes 113
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt 114

Xi



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1. Perbandingan Penelitian Terdahulu dengan Penelitian yang Dilakukan.......... 12
Tabel 2.1. Karbon Budget Global (GtC/tahun) ..........ccooiiiiiiiiie e 17
Tabel 2.2. Estimasi Simpanan Karbon di Ekosistem Terestrial ...........cccccocovevieeiiinnenne 19
Tabel 3.1. Daftar Alat yang Digunakan Dalam Penelitian..............cccooceviiiniiiniinnnnn, 29
Tabel 3.2. Daftar Bahan yang Digunakan Dalam Penelitian ............c.cccooviiieiiiniiinnnn, 30
Tabel 3.3. SPesifikasi Citra SPOT 7 .......coiviiiiiiiieiii e 38
Tabel 3.4. Nilai Emax pada Klasifikasi BIOMec-GCC ........ccccovveiiiieeiiie e 41
Tabel 4.1. Luas Wilayah Rinci Desa di Kecamatan Biduk-Biduk .............cccccccceeiinnnne. 50
Tabel 4.2. Kolom Stratigrafi Lithologi Area Kajian ..........ccccceviiiiiiiiieiiiciic e 55
Tabel 4.3 Jenis dan Luasan Penutup Lahan yang Berada di Area Kajian ..............c......... 60
Tabel 4.4. Beberapa Jenis Vegetasi Hutan yang terdapat di Area Kajian ........................ 61
Tabel 4.5. Klasifikasi Ekosistem Bentang Lahan di Area Kajian ............ccccccvevvveeiinnnne, 64
Tabel 4.6. Curah Hujan Bulanan 2005-2014 Stasiun Kalimarau (dalam mm) ................ 65
Tabel 4.7. Tabel Penentuan Tipe IKlim Schmidt Fergusson ...........ccccceevveviieeiieeesiieeene, 66
Tabel 4.8. Data Meteorologis yang Dijadikan Parameter Perhitungan NPP Stasiun Cuaca

Desa Biduk-Biduk, Februari 2016 - Januari 2017 ..........ccccoovveiivienneniienninnnn, 67
Tabel 4.9. Indikator Kependudukan Kecamatan Biduk-BiduK .............c.cccccovveviieeiinnnne, 68
Tabel 4.10. Komposisi Penduduk Kecamatan Biduk-Biduk Tahun 2015........................ 68
Tabel 5.1. Nilai Beberapa Parameter Penyusun Koefisien Penggunaan Energi Cahaya...73
Tabel 5.2. Aplikasi Klasifikasi BIOMEC-GCC Terhadap Ekosistem Area Kajian.......... 75
Tabel 5.3. Nilai GPP Bulanan (gC/m?/bulan) di Pesisir Biduk-BiduK ...............c..coevvn... 75
Tabel 5.4. Nilai GPP Tahunan (gC/m?/tahun) di Pesisir Biduk-Biduk ..............c..ccco...... 76
Tabel 5.5. Nilai NPP Bulanan (gC/m?/bulan) di Pesisir Biduk-BiduK ...............c..cov.ne... 78
Tabel 5.6. Nilai NPP Tahunan (gC/m?/tahun) di Pesisir Biduk-Biduk ..............c..ccco...... 80
Tabel 5.7 Nilai NPP berdasar pada batasan ekosistem bentanglahan Pesisir Biduk-Biduk
...................................................................................................................................... 81
Tabel 5.8. Nilai Densitas Karbon Organik Tanah Berdasarkan Masing-Masing Ekosistem

di Pesisir Biduk-Biduk (ton/ha) ..........ccccouvviiiiiiiic e 85

Xii



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 5.9. Nilai NEP Berdasarkan pada Batasan Ekosistem Bentanglahan Pesisir Biduk-

BIAUK ... e 88
Tabel 5.10. Laju Pelarutan Limestone Tablets di Lokasi Kajian (g/m?/tahun) ................ 91
Tabel 5.11. Jenis dan Luasan Pola Ruang di Area Kajian Pesisir Biduk-Biduk .............. 96

Tabel 5.12. Hasil Tumpang Susun antara Pola Ruang dengan Kondisi Ekosistem Eksisting
beserta Potensi Penyerapan Karbonnya ...........cccccevveiiieniiniie e 97
Tabel 6.1. Beberapa hasil perhitungan Nilai NPP Tahunan (gC/m?/tahun) pada penelitian

U o RSSO SP S UPPPRRRTPPPRR 101
Tabel 6.2. Total Nilai Penyerapan Karbon Ekosistem Berdasarkan Simulasi Model
DINAMIK. ©.eiiiiieee e e s e re e e e s arre e e e 109

xiii



Berau,
Provin

UNIVERSITAS e
GADJAH MADA Universi

Gambar 1.1.
Gambar 1.2.

Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.

Gambar 3.4.
Gambar 3.5.

Gambar 3.6.

Gambar 3.7.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.
Gambar 4.6.
Gambar 4.7.

Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten

si Kalimantan Timur
n Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si

tas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Pemberitaan Deforestasi di Indonesia pada Media Online Internasional ....... 3
Petunjuk Lokasi Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten Berau, Provinsi Kalimantan
LI L0 PSSR 5
lHustrasi Simpanan dan Pertukaran karbon di Permukaan Bumi.................. 16
Dinamika Karbon Budget di Ekosistem Terestrial..............ccccooiviiniiennn, 20
Skema proses pelarutan batugamping..........coocevveeriienieiiese e 23
Konsepsi Wilayah Kepesisiran dengan Rataan Terumbu .............ccccceevveenn 26
Kerangka Teori PENElItIaN...........ccoiiiiiiiiiiie e 27
Peta Distribusi Sampel Penelitian ... 32
Stasiun cuaca yang dipasang di Pesisir Biduk-BiduK...............ccccevrvvvenen. 33
Susunan Alat dalam Pengukuran Respirasi Tanah ............c.cccccovvveeiiieennen. 35
Tahapan dalam Pengukuran CO, menggunakan Kitagawa Gas AP-20
ASPIrAtING PUMP ...ttt e e e e snnee e 36
SOOI TESLEE <.ttt ettt 37
Pengovenan tablet pada suhu 101° celcius (A) dan Penimbangan Tablet
dengan Timbangan Analitik 0.000/g (B) ....cccceevvveiiiie i 38
Tahapan Penelitian............coovviiiiii i 48
Diagram Alir Penelitian ............cccovveiiie i 49
Peta Administrasi Kecamatan Biduk-BidukK .............cccccovviiiiiiiiiiiininne, 51
Peta indeks morfologi Pulau Kalimantan (Hamilton, 1979) ....................... 52
Korelasi stratigrafi regional Tanjung Mangkalihat (Djamal et al., 1995) ....53
Peta Geologi Sekitar Kecamatan Biduk-BiduK...............ccccceeviiiiiiiiinnnn, 56
Profil Geomorfologi Daerah Sekitar Area Kajian ............ccccceevvveeviieeiinnnnn, 57
Peta Bentuklahan Sekitar Kecamatan Biduk-BiduK ...............ccccccoviiiiinnn. 58
Bentukan Conical Karst (land clearing) dan singkapan tanah yang mencapai

ketebalan 2.8 m di bentuklahan teras Kedua ............ccooveeveeeeeiiiiieieiiieeeeen, 59

Xiv



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.8. Beberapa Jenis Penutup Lahan di Area Kajian ...........ccccooveviiiiinnicinnnnn. 62
Gambar 4.9. Peta Penutup Lahan Sekitar Kecamatan Biduk-BiduK ...............ccccceveenen. 63
Gambar 4.10. Grafik Parameter Meteorologis di Area Kajian ...........ccccceveeviieniniennennnn. 67
Gambar 5.1. Histogram dan statistik deskriptif NDVI dan FPAR ..........cccccoviiieiinnn. 70
Gambar 5.2. Sebaran Spasial Nilai FPAR dan Pembesaranya 40X ..........c.cccooovevviennnnnnn. 71
Gambar 5.3.Grafik Fluktuasi Bulanan Parameter Penggunaan Energi Cahaya .............. 74
Gambar 5.4. Grafik nilai GPP Bulanan Berdasarkan pada Klasifikasi BIOMEC-GCC ...76
Gambar 5.5. Distribusi Spasial Nilai GPP Hasil Penelitian ..............cccccoviiviviieeiiieeenen, 77
Gambar 5.6. Grafik nilai NPP Bulanan Berdasarkan pada Klasifikasi BIOMEC-GCC ...79
Gambar 5.7. Histogram Nilai NPP Tahunan Area Kajian ..........cccocceviieniiniinnieninennn, 80
Gambar 5.8. Distribusi Spasial Nilai NPP Hasil Penelitian ..............cccccooieiviieeiiineene, 82
Gambar 5.9. Grafik Rata-Rata Nilai Respirasi Tanah dan NPP pada Masing-Masing
PeNUEUP LaN@N......coiiiiiiie ettt e e 83
Gambar 5.10. Hasil regresi antara respirasi tanah dengan NPP .............cccccceevieeiiieeennen. 85

Gambar 5.11. Hasil Analisis Komposisi Tekstur Sampel Tanah di Pesisir Biduk-Biduk .86

Gambar 5.12. Hasil Regresi antara Respirasi Tanah dengan Densitas Karbon Organik

Gambar 5.13. Peta Sebaran Spasial Nilai NEP di Area Kajian...........ccccccooeeeviveeiineeennnnn. 89

Gambar 5.14. Ekosistem Bentanglahan yang Memiliki Potensi Penyerapan
Karbondioksida Terbesar di Area Kajian yakni Hutan Campuran di Dataran
Solusional (DHTM) ...oooiiec et 90

Gambar 5.15. Limestone Tablets yang dipasang, dan Salah Satu Sampel Hasil Sayatan

Limestone Tablets dan Beberapa Komposisi di Dalamnya....................... 91
Gambar 5.16. Regresi Linear antara Laju Pelarutan dan Runoff (P-E) .........ccccceevveene. 93
Gambar 5.17. Peta Rencana Tata Ruang Wilayah Kecamatan Biduk-Biduk ................... 95

Gambar 5.18. Hasil Simulasi Dinamika Penyerapan Karbon Ekosistem Pesisir Biduk-\
Biduk Menggunakan Model Sistem Dinamik...........cccccoovvvveeiiiieneeeiinnnnn. 98
Gambar 5.19. Diagram kerangka pemikiran model system dinamika penyerapan karbon

ekosistem Pesisir Biduk-Biduk Menggunakan model system dinamik......99

Xv



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 6.1. (A) Kenampakan Ceruk (B) Alran SBT ........cccocvviiiiiiiniiiiieeie e 104

Gambar 6.2. Simulasi Model Sistem Dinamik Total Nilai Penyerapan Karbon Ekosistem
Bentanglahan Pesisir Biduk-Biduk terhadap Perubahan Ekosistem........... 108

Gambar 6.3. Tabel sejarah EI Nino dan Dampaknya pada Kawasan Sangkulirang-
MangKaliNaL. .........oooeiii 109

XVi



Potensi Penyerapan Karbon oleh Ekosistem Bentanglahan Karst Pesisir Biduk-Biduk, Kabupaten
Berau,
Provinsi Kalimantan Timur
Ghufran Zulgisthi, Dr. Eko haryono, M.Si ; Dr. Nurul Khakhim, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan 1. Reaksi FOTOSINTESIS .......ciuuuieiiiieiiiieeiiiieesiee e ee e 17
Persamaan 2. Rekasi Karbondioksida dan Air HUJaN .........c.cccoeoeiiiiniiinciie e 23
Persamaan 3. Rekasi Penguraian Asam Karbonat ............cccocveviiiiiniiiicieeee 23
Persamaan 4. Rekasi Penguraian Batu Gamping .........cccooverveeneeiiiieniienie e 23
Persamaan 5. Rekasi Pembentukan HCOs: .......cceeeiiieeiiieeiiie e 23
Persamaan 6. Rekasi Pelarutan Batuan Karbonat ............ccccccveiiiiiiiine i 23
Persamaan 7. Rumus Koreksi Radiometrik SPOT 7 .....cccoveviiieiiiie e 39
Persamaan 8. Rumus Perhitungan Produksi Primer Bersih ...........ccccocvvieiiiieeicieecn, 40
Persamaan 9. Rumus Perhitungan Produksi Primer Kotor .........ccccccccevviveiiiieevieeenn, 40
Persamaan 10. Rumus Perhitungan Nilai NDVI dan FPAR .......ccccccooeviiie i, 41
Persamaan 11. Rumus Perhitungan Nilai NDVI .........cccoooiiiiiiiiii e 41
Persamaan 12. Rumus Perhitungan Light Energy Utilization (LUE) ............ccccceevvvenen. 41
Persamaan 13. Rumus Perhitungan Efek Temperatur dalam (LUE) .............cccceevivveenen. 41
Persamaan 14. Rumus Perhitungan Efek kelembaban dalam (LUE) ............ccccccocvvveneen. 41
Persamaan 15. Rumus Perhitungan Evapotranspirasi AKtual ...............ccccceeviveeiieennen, 42
Persamaan 16. Rumus Perhitungan Radiasi Bersih Bulanan ................ccccccooveeiieenn. 42
Persamaan 17. Rumus Perhitungan Faktor Suhu Radiasi Bersih Bulanan ...................... 42
Persamaan 18. Rumus Perhitungan Evapotranspirasi Potensial ..............cccccooeveeviinnennnn. 42
Persamaan 19. Rumus Perhitungan Evapotranspiration potensial local ........................ 42
Persamaan 20. Rumus Perhitungan Respirasi AUtotrofik ...........c..cccooeeiiiiiiie e, 42
Persamaan 21. Rumus Perhitungan Nilai Produksi Primer Tahunan .............c..cccooeenee. 42
Persamaan 22. Rumus Konversi C menjadi CO2 .......ccoovvvveiiiireiiiee e 42
Persamaan 23. Rumus Perhitungan Respirasi Tanah............ccccccocveiiiieiiic e, 42
Persamaan 24. Rumus Perhitungan Densitas Karbon Organik Tanah..............cccccccovee... 44
Persamaan 25. Rumus Laju Pelarutan Limestone TabletS ...........ccocceevviiieeeiiiiine e, 44
Persamaan 26. Rumus Perhitungan Flux Konsumsi CO2 ..........cccvcveeiiiiiieeiiiiiiec e 44
Persamaan 27. Rumus Perhitungan Nilai Penyerapan Karbon Ekosistem ....................... 45



