PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK
KAJIAN KORELASI

KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dabf%\%%ﬁoiig[y.ugm.ac.id/

HALAMAN PENGESAHAN ..o s [
SURAT PERNYATAAN e I
INTISARI o ii
ABSTRACT e \Y%
KATA PENGANTAR s v
DAFTAR ISE oo vii
DAFTAR TABEL ..o X
DAFTAR GAMBAR ..o i
DAFTAR LAMPIRAN . xii

BAB | PENDAHULUAN

1.1, Latar Belakang ......cccceeerriicieieieiceieieieseee et 13
1.2, Perumusan Masalah ..........ccocooiiiiiiniiiei e 16
1.3, Tujuan PenelItian ........ccccoveiieiiiie e 18
1.4, Kegunaan Penelitian ..........ccccceiveiieiiiicie e 19

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Telaah PUSTAKA ........cccoiiiiiiiiiiiieceee e 20
2.1.1. Sistem Penginderaan Jauh Multispektral ...........ccccccooiiiinininnnnn, 20
2.1.2. Sistem Citra Landsat 8 ............cooviiiiiiiiiniieee e 21
2.1.3. Sistem Citra ALOS AVNIR-2 .....cccoooviiiiiriiieeseee e 22
2.1.4. Sistem Informasi Geografis (SIG) .......cccooviviviiieniniieseein, 23
2.1.5. Konsep Konektivitas Jaringan Jalan ..........c.ccccoovviiiniiininnnnn, 25
2.1.6. Penutup Lahan .........cccoooiiiiiiii e 28

2.2, Penelitian Terkait .........ccocoiiiiiieieeeiese e 32

2.3, Kerangka PemIKIran ........cocooiiiiiiiiiese e 36

BAB Il METODE PENELITIAN

3.1.  Alatdan Bahan Penelitian ..........cccooevviiiiiieiniie e 39
L1 Al o 39
3,12, BANAN e 39

3.2.  Pemilihan Daerah Penelitian ...........ccooceviiiiiiiiin i 40

vii



PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK
KAJIAN KORELASI

KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

IR R 11 ST TS ONS 43
3.3.1. Tahap PErsiapan .......cccoeiireiieiieieiesie st 43
3.3.1.1. Studi Literatur/Kepustakaan ...........cccccevevveresieeseesesnenns 43
3.3.1.2. Pengumpulan Data ........cccccevveriiieiicieiie e 43
3.3.2. Tahap Pelaksanaan dan Pengolahan Data ...........ccccccveveiienennnns 45
3.3.2.1. Tahap Laboratorium Pra-Lapangan .........cccccecevvereniennnnnne 45
3.3.2.2. Tahap Survey Lapangan .........ccccccceviveresieseenesieseesie e 51
3.3.2.3. Tahap Laboratorium Setelah Lapangan ..........c.cccoceevverunnen. 51
3.3.3. Tahap Penyelesaian .........c.ccocvirieiiieie e 55
3.3.3.1. Analisis Perubahan Penutup Lahan ..........cccocoiviininininnne 55
3.3.3.2. Uji Normalitas Data Kolromorov-Smirnov ..............c......... 55

3.3.3.3. Analisis Korelasi Penutup Lahan dan Konektivitas Jaringan

Jalan Metode Pearson dan Kendall’s Tau ..........cccccccvveneen. 56
3.4.  Diagram Alr PENEHTIAN ......cocoviiiiiiiicec e 59
3.5, Batasan Operasional ..........ccccccocoiiiiiiiieii i 61
3.6.  Hasil yang Diharapkan .........ccccoviiieieiiiiecce e 62

BAB IV DESKRIPSI WILAYAH

4.1.  Kondisi Geografis Wilayah ...........ccccoceiiiiiiiiiiiicceceece e 63
4.2.  Kondisi Demografi Wilayah ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiccc e 66
4.2.1. Pertumbuhan PendudukK ..........cccoccoiiieiiiiiiieiie e 66
4.2.2. Struktur Penduduk Berdasarkan Kepadatan dan Jenis
KEIAMIN oo 66
4.2.3. Kondisi Ketenagakerjaan ..........cccoceeeveienininienieene s 67
4.3.  Sistem Jaringan Transportasi Darat ..........c.ccccoevveinieienenenenenenns 69
4.3.1. Sistem Jaringan Jalan ..........cccccoceiiiiiiiic s 69
4.3.2. Kondisi Transportasi dan Angkutan Umum ...........ccceeevieerinennn, 73
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
5.1. Input dan Pengolahan Data ..........cccoceveriiiiiiiiiiiceee e 76
5.1.1. Koreksi Radiometrik dan Koreksi Geometrik Citra Landsat 8 OLI
dan Citra ALOS AVNIR-2 ....oooiiiiiieie e 76
5.1.2. Klasifikasi Multispektral Penutup Lahan Citra Landsat OLI dan
Citra ALOS AVNIR=2 ..ottt 80

viii



PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK

KAJIAN KORELASI

)\ KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

Uni it djal Mada, 2016 | Diunduh,dari hitp://etd. itopy. .ac.id/ .
MRS I EGTaferencing oA DRGRAST O SErEet Jaringan Jalan dan Batas

AAMINISIIAST ©evvveivieiieie e 84
5.2.  Penentuan Titik Sampel dan Survey Lapangan ..........ccccccoevevvevienneenne. 86
5.3.  Peta Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Kabupaten Bantul Tahun 2006
dan Tahun 2015 ..o s 89
5.4. Uji Akurasi Klasifikasi Penutup Lahan Pada Citra Landsat 8
OLI ottt 90
5.5. Peta Penutup Lahan Wilayah Penelitian Kabupaten Bantul Tahun 2006
dan Tahun 2015 ..o s 96
5.6. Peta Pola Perubahan Penutup Lahan Wilayah Penelitian Kabupaten
Bantul Tahun 2006 — 2015 .......cccooviieiiiee e 98
5.7. Peta Nodes dan Links Wilayah Penelitian Kabupaten Bantul Tahun
2006 dan Tahun 2015 .....oooiiieiieece e 103
5.8. Perhitungan Konektivitas Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Kabupaten
Bantul Tahun 2006 dan Tahun 2015 ........ccccevviininininne e 107
5.9. Peta Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Kabupaten
Bantul Tahun 2006 dan Tahun 2015 .........cccoooveveiieneeie e 109

5.10. Uji Statistik Terhadap Data Luasan Perubahan Penutup Lahan dan
Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan .............cccooviiiinnicicnnns 113
5.10.1. Uji Normalitas Data Luasan Perubahan Penutup Lahan dan
Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan .........c.cccccoeoeveveieivnennnnnnne, 114
5.10.2. Uji Korelasi Pearson dan Kendall’s Tau Variabel Luasan
Perubahan Penutup Lahan dan Tingkat Konektivitas Jaringan

JAlAN L 116

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
6.1, KeSIMPUIAN ..ot 120
T Y- 1 - o RO 120
DAFTAR PUSTAKA ettt 122
LAMPIRAN oottt ettt ne b ne e L



PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK
KAJIAN KORELASI

KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | DiundulB%iﬁurkﬁ.rﬁpﬁgg.ﬁm.ac.id/

No  Tabel Halaman
2.1 Produk Data Landsat 8...........cceuririerieniiniesie s 22
2.2 Produk Data ALOS ..o s 23
2.3 Istilah dan Definisi dalam KoneKtivitas ...........ccocooviiiiinnenciencicsine 28
24 Klasifikasi Penutup Lahan NOAA (2006) dan Malingreau(1982) .......... 30
2.5  Penelitian Terkait Sebelumnya .........ccccccooviiiiieiicicee e, 34
3.1  Jenis data dan Sumber Data Penelitian ..., 44
3.2 Matriks Kesalahan ..o s 52
3.3  Pengelompokkan Jalan Berdasarkan Status Jalan ............ccccccoocevveinnnnnne. 53
3.4  Contoh Tabel Klasifikasi Konektivitas Jaringan Jalan ...............c............ 55
3.5  Tabel Pembanding Kolmogorov-Smirnov ...........cccceeeeienencnenenennnnn 56
3.6 Interpretasi Besarnya Koefisien Korelasi ..........cccccocevvveveiiciineiecicieennn, 58
4.1  Kondisi Geografis Sembilan Kecamatan Penelitian ...........cc.ccocoviinnne. 65
4.2  Statistik Kependudukan Kabupaten Bantul Tahun 2012-2013 ................ 67
4.3  Statistik Kependudukan Sembilan Kecamatan Penelitian Kabupaten
Bantul Tahun 2013 .....c.ooiiiee e 67
4.4  Rasio Penduduk yang Bekerja dengan Angkatan Kerja di Kabupaten
Bantul Tahun 2012 .......ooovoiiiieiiieee e 68
45  Penduduk Bekerja Menurut Lapangan Usaha Tahun 2012 per Kecamatan
Penelitian Kabupaten Bantul ............cccccevveiiiieiecic e 68
4.6  Jumlah Angkatan Kerja Tahun 2011-2012 Kecamatan Penelitian
Kabupaten Bantul ..o 69
4.7  Pembagian Jenis Jalan UmuUm ..o 70
4.8  Panjang Jalan Kabupaten Bantul Berdasarkan Statusnya ........................ 72
4.9  Jumlah Barang, Penumpang dan Kendaraan Di Kabupaten Bantul ......... 73
5.1  Matriks Kesalahan Sampel Penutup Lahan Tahun 2015 ............cc.co........ 95
5.2  Perhitungan Akurasi Berdasarkan Matriks Kesalahan Sampel Penutup
LBNAN et 95
5.3  Luasan Status Penutup Lahan Wilayah Penelitian Tahun 2006 Hingga
TaNUN 2015 ..o s 98
5.4  Jumlah Link Wilayah Penelitian di Kabupaten Bantul Tahun 2006 dan
TANUN 2015 ..o e 104
5.5  Jumlah Node Wilayah Penelitian Kabupaten Bantul Tahun 2006 dan
TANUN 2015 ..o 104
5.6 Hasil Perhitungan Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan
TANUN 2006 ..o 108
5.7 Hasil Perhitungan Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan Tahun 2015..... 108
5.8 Interval KONEKLIVITAS .......coovviiiiieiiiie e e 109
5.9  Hasil Klasifikasi Konektivitas Jaringan Jalan ..........cccccoceviniinnnnnnn 110
5.10 Variabel Penutup Lahan Untuk Uji Korelasi Terhadap onektivitas Jaringan
JAlAN 113



PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK
KAJIAN KORELASI

KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diundw'&aﬁﬂii&ﬁt%(i&om%yA .ac.id/

No  Gambar Halaman
2.1  Jenis Skaner Optik dan Landsat MMS ............ccccovvie v 21
2.2 Satelit LandSat 8 ........ccceieeiiiieiieiesie s 22
2.3 Jaringan Sirkuit dan Jaringan Bercabang ...........ccccoccvieviiiieiiiene e, 26
2.4 NOGE dan LINK ..oooieiiiieiieeee e 28
2.5  Kerangka Pemikiran Penelitian ...........ccccooveviiieiiiii i, 38
3.1 Peta Batas Administrasi Wilayah Penelitian ...........cccoccovovnviinniennennne, 42
3.2 Diagram Alir Penelitian ........ccccooveeiiiiiiiesece e 60
5.1  Tampilan Citra ALOS AVNIR-2 Terkoreksi Radiometrik dan Statistic

BaANA NYA ..o e 78
5.2  Tampilan Citra Landsat 8 Terkoreksi Radiometrik dan Statistic Band nya

................................................................................................................... 80
5.3  Tampilan ROI Tool Untuk Pengambilan Sampel Penutup Lahan ........... 81
5.4  Peta Tampilan Hasil Klasifikasi Penutup Lahan dengan Metode Maximum

1] 1T oo PR 83
5.5  Hasil Digitasi On Screen dan Pemberian Atribut Untuk Shapefile Jaringan

JAIAN L 85
5.6  Peta Sampel Lapangan Penutup Lahan Wilayah Penelitian .................... 88
5.7  PetaJaringan Jalan Wilayah Penelitian Tahun 2006 ............ccccocevivninnnne 92
5.8  Peta Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Tahun 2015 ...........c.ccccoeveinenee. 92
59  Foto-foto Survey Lapangan untuk Uji Akurasi Interpretasi

PenUEUP LaNAN ...ccveiiicie et 93
5.10 Peta Penutup Lahan Wilayah Penelitian Tahun 2006 ..............cccccoceninene 99
5.11 Peta Penutup Lahan Wilayah Penelitian Tahun 2015 .............c.ccooevenneee. 99
5.12 Peta Pola Perubahan Penutup Lahan Wilayah Penelitian Tahun 2006

Hingga Tahun 2015 .......coooieiiieee e 102
5.13 Peta Nodes dan Links Wilayah Penelitian Tahun 2006 ...............ccceue.e. 106
5.14 Peta Nodes dan Links Wilayah Penelitian Tahun 2015 ..............cccceeu... 106
5.15 Peta Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Tahun

2006 ..ottt bbb b ne e 112
5.16 Peta Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan Wilayah Penelitian Tahun

2005 ettt b reene e 112

Xi



PEMANFAATAN CITRA PENGINDERAAN JAUH DAN SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS UNTUK
KAJIAN KORELASI

KONEKTIVITAS JARINGAN JALAN DENGAN PERUBAHAN PENUTUP LAHAN DI SEBAGIAN
WILAYAH KABUPATEN BANTUL

UNIVERSITAS TAHUN 2006-2015

GADJAH MADA NELVA PERMANASARI, Prof. Dr. Totok Gunawan, M.S. ; Drs. Zuharnen, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | DiurBuA?fﬂmAﬁ/iij)&ewirhti&rNac.id/

No  Lampiran Halaman

1 Cek List Interpretasi Penutup Lahan ..........cccccoveviiieieene e L1-1

2 Perhitungan Uji Akurasi Metode Kappa.........ccocveoveieieicienenenisenns L2-1

3 Tabel Luasan Penutup Lahan Tahun 2006 dan Tahun 2015................. L3-1

4 Tabel Luas Perubahan Penutup Lahan dan Konektivitas Jaringan Jalan
UNtUK Uji KOTEIAS ..ot L4-1

5 Tabel Uji Normalitas Kolmogorov-Smirnov Data Penutup Lahan dan
Konektivitas Jaringan Jalan ..o L5-1

6 Tabel Uji Korelasi Pearson dan Uji Korelasi Kendall’s Tau Perubahan
Penutup Lahan dan Tingkat Konektivitas Jaringan Jalan. ..................... L6-1

Xii



