Perancangan Pompa Diafragma den%an Fluida Kerja Limbah Cat Pabrik untuk Sistem Pengepresan
NGABDUL AZIS, Fauzun, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ... [
PENGESAHAN ...t i
PERNY ATAAN ...ttt ii
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ... 1\
HALAMAN PERSEMBAHAN ... %
INTISARI e Vi
ABSTRACT .ot bbb bbbt r e nne e ns viil
KATA PENGANTAR ...ttt X
DAFTAR ISL ..ot Xii
DAFTAR GAMBAR ... s XVi
DAFTAR TABEL ... XiX
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XXi
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ... XXii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang.........cccooiiiiiieie et 1
1.2 RUumMUSAN MaSalah...........ccoiiiiiiiiiiieces e 3
1.3 Batasan Masalah ... 4
1.4 Tujuan PenUIISAN.......ccviiiie et 5
1.5 Metode PENUIISAN........ccviiiiiiiiiiiiceeee e 5
1.6 Sistematika PENUIISAN .........ooiiiiiiiiiiiie e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ...t 7
2.1 Prinsip Kerja Filter Press ..o 7
2.2 Karakteristik Pompa Diafragma Pneumatik 1 INCl.......coevvveiiieniinnins 9

Xii



Perancangan Pompa Diafragma den%an Fluida Kerja Limbah Cat Pabrik untuk Sistem Pengepresan
NGABDUL AZIS, Fauzun, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB 111 LANDASAN TEORI ..ottt 12
3.1 DEfiNISI POMPA....ueiiiiiiiiiiiiieiesi e 12
3.2 KIASITIKAST POMPA .....cviiiiiiiiiiiiiicieeee e 12
3.3. Klasifikasi Pompa POWEr PUMP ..o 15

3.3.1  Piston Packed PUMP ..o 16
3.3.2  Plunger Packed PUMP ..o 16
3.3.3  Mechanical Diaphragm Pump (Pompa Diafragma Mekanis)......... 17
3.3.4  Hydraulic Diaphragm Pump ( Pompa Diafragma Hidrolis) ........... 18
3.4 Pemilinan Jenis POMPA ........ccoiiiiiiiiiiieie e 25
3.4.1 Bagian-bagian utama POMPa ........ccceeerveriieieerieiie e eree e e re e 26
3.4.2  MeKaniSME KEIJa.....c.ccvveiueiieiieeiesie sttt 32
3.4.3  Perhitungan Dimensi Utama...........ccceoviiiiieieiic s 33

BAB IV METODOLOGI PERANCANGAN ......ccccviiiicreieieese e 34

4.1. Kerusakan pada POMPa........coceiiiiiiiiiienesesiesie e 36
4.1.1  DiIafragMa ...ccoooeeiiiccece e 36
4.1.2 BolaCheCk ValVe.........cccooiiiiiiiiieie e 36
A.1.3  SBAL..eiiiiiiiie ettt 36

4.2 ANalisis FIUIda KErJa ........cooiiiiiiiiieee e 36
421 HEAG ..o 37
A.2.2  SUNU oottt 37
4.2.3  Konsentrasi Partikel FIUIda...........ccooceieiiiiiiiiinieeieee e 37
4.2.4  Viskositas Fluida..........cccooooiiiiiiiie e 37

4.3 Pemilinan Jenis POMP& ........ccooiiiiiiiiiiie e 37

4.3.1 Konstruksi desain hydraulic diaphragm pump.......ccccocceveienencnenenenn. 39

BAB V PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN .......cooovieeee e, 40
5.1 Efisiensi dan Daya POMPA .......cccoeiiiiiiiieieiesesese e 40

5.1.1  EfiSIensi POMPa .......coiviiiiiiiieiiecic st 40
5.1.2  DayaPenggerak .......ccccooieiieiiieiiiie s 41

Xiii



Perancangan Pompa Diafragma den%an Fluida Kerja Limbah Cat Pabrik untuk Sistem Pengepresan
NGABDUL AZIS, Fauzun, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.2 Elemen Liquid ENd POMPA ........cooeiiiiiieieicieee e 42
5.2.1  PISION 1ottt 42
5.2.2  Silinder dan Silinder LINer.........ccccooiiiniiiniininieieee e 44
5.2.3  PACKING .eoviieciee s 46
524  DIafragMa ....c.ccoveiiiieiiece s 47
5.2.5 Hydaulic Fluid Chamber ..........cccccviieiiiiiiiccece e 52
5.2.6  Product Liquid Chamber ..........ccccccoviveiiiiiiieie e 53
527  CheCk ValVe Sel ......cccoiiiiiiiiiicee e 53
5.2.8 Bautpada Liquid Head .........cccceoiiiiiniiiiiieeceeee e 57
5.2.9 Baut Tutup Atas Liquid Chamber..........ccccooviiiiiiiiiice, 59
5.2.10 Baut Tutup Bawah Liquid Chamber..........c.ccocovviiiiiiiiniiineen, 59
5.2.11 Bautpada manifold ..o 60
5.2.12 Baut pada Product Liquid Chamber ............cccccovviiiiieniniiinenen 62
5.2.13  Packing LOCKNUL .........cocoiiiiiiiicce e 63

5.3 Elemen Penggerak POMPA .........cccoveiuiiiiiiieiie e 64
5.3.1 Power Frame, Wiper serta Baut Penirisan..........ccccccoecvvveerivernnenne. 64
5.3.2  Helical Gear dan PiNiON ........cccccovviieieiiisiee e 65
5.3.3  POr0S PINION ...cuiiiiiieciecie et 68
5.314  POF0S GRAN ..ottt 71
5.3.5  Pasak pada PiNiON ... 73
5.3.6  Pasak pada GEar ...........ccccoiiiiiiiiiiieie e 74
5.3.7  Bearing pada POroS Gear...........cccceeereneieiinisieeeese e 76
5.3.8  Bearing pada Poros PiNiON.........ccccccvieiiiiieciie e 78
5.3.9 Housing pada Gear Bearing dan Pinion Bearing serta Baut

PENGIKAINYA. ... 80
5.3.10 Connecting ROM.........ccccoiiieiieiieeee e 80
5.3.11 Crankpin BEaring ........ccccevveiiieiiieiii st 81
5.3.12 POWEr CroSSNEAM ......cc.eeiiiiiiiiieiesie e 84
5.3.13  Wrist Pin dan HOUSING .......ccccoviiiiiiiiiiiie e 84
5.3.14  WIriStpin Bearing.......ccccoovveiiieiiiiiiie et 85

Xiv



Perancangan Pompa Diafragma den%an Fluida Kerja Limbah Cat Pabrik untuk Sistem Pengepresan
NGABDUL AZIS, Fauzun, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.3.15 Crosshead EXTENSION........ueeeeeeeeeeeeeeeeee et e e eeeeeeens 87
5.3.16 Piston Rod dan Piston ROd LOCKNUL .........ccovvveooieeeeeeeeeeeeeeeee 88
B5.3.17  PiStON LOCKNUL ..o 89
5.4 Elemen Pendukung POMPa ........ccccoiiriiiiieeieneseseseeee e 90
541 SiStemM HIdrOlK ...oooooeeeeeeeeee e 92
5.4.2  SiStemM PeIUMASAN ...t e e 93
9.5 Perawatan POMPA.........coooiiiiiiiiiiiiee e 95
5.5.1  Prosedur Instalasi POMPa.........cccoveeiieiiiiieiieie e 95
5.5.2  SiStemM LUBIKAST «.oeeeeeeeeeeeee et 96
5.5.3  Pengaruh LiNgKUNGAN ........cccoiviiiiiieiiec e 96
5.5.4  Perawatan Berkala ........cceeeeeeeeeoeeeeeeeeee et 96
BAB VI PENUTUP ...ttt e e e 97
6.1 KESIMPUIAN ..ot 97
0.2 SAIAN e e e e e eeeearr e —aaaaran—_ 98
DAFT AR PUS T AR A oottt et e e e e e e e e e s 99
I AN AV [ = 1 AN A TR 117

XV



