EVALUASI SUBGRADE DAN PERKERASAN STRUKTUR RIGID PAVEMENT BERDASARKAN
ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN,

DAN DEFLEKSI SELAMA UMUR RENCANA JALAN TOL PEJAGAN-PEMALANG SEKSI 1
(PEJAGAN-BREBES BARAT) STA:

UNIVERSITAS 270+00 s.d. 284+250, BREBES, JAWA TENGAH
GADJAH MADA HANIFAH HILDA HERDIA, Dr. Ir. Anmad Ri'fai, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt i
HALAMAN PERNY AT A AN e iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t iv
K AT A PEN G AN T AR oottt iv
(DY AN I o 1S TP vii
DAFTAR GAMB AR ..o ettt Xi
DAFTAR TABEL ..., xii
DAFTAR PERSAMA AN ...ttt ettt e e e eanns Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ... e XVi
IN T LS A R . e ettt e et e e e e e e e e e e e e Xvii
A B S T R A T . e ettt Xviii
BAB 1 PENDAHULUAN. ..o 1
1.1 Latar BelaKang.........ccooooiieeiiiieciiee e 1

1.2 RUmMUSAN MaSalah .........oeoeeiee e 2

1.3 Tujuan PeNEIILIAN .....c.eeeeiiiee e 2

1.4 Batasan Penelitian ......ooveeoee e 2

1.5 Manfaat Penelitian .......eeeeeee oo 3

1.6 Keashian PeNeIItIAN .......eeeee e 3

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
1.2 TEOANGAN ..eiieeiiiiiiitie ettt e e 6

2.2 REOANQAN ....uiiiiiiii e 6

2.3 DT EKSI e 7

2.4 TaANAN DASAN ... 7

2.4.1 Tanah dasar pada tanah asli..............cccoceeeviiiiine e, 7

2.4.2 Tanah dasar pada timbunan ..............cccceeeivee e, 7

2.4.3 Tanah dasar pada galian .............cccoceevvieeiiiec i, 8

2.5 Perkerasan Jalan.........ooo oo 8



EVALUASI SUBGRADE DAN PERKERASAN STRUKTUR RIGID PAVEMENT BERDASARKAN
ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN,

DAN DEFLEKSI SELAMA UMUR RENCANA JALAN TOL PEJAGAN-PEMALANG SEKSI 1
(PEJAGAN-BREBES BARAT) STA:

UNIVERSITAS 270+00 s.d. 284+250, BREBES, JAWA TENGAH
GADJAH MADA HANIFAH HILDA HERDIA, Dr. Ir. Anmad Ri'fai, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.5.1 FUNQST PEIKErasan .........cccooviiiieiiieiie e 8
2.5.2 TIPE PEIKEraASAN......oivieiiiiiie ittt 8
2.5.3 Material perkerasan jalan ............cccooeviiiiiiiiiiie 16
2.6 Beban Lalu Lintas ........cccoovveiiiieiiiie e 27
2.7 UMUr RANCANGAN. ......ciiiieiiiieiiie et 28
BAB 3 LANDASAN TEORI ....oiiiiiiicce ettt 29
3.1 Tegangan pada Tanah Dasar..........cccccecueeeriiieeniieeesiiee e e eieee e 29
3.1.1 Perhitungan tegangan pada subgrade menggunakan teori

beban titik BOUSSINES.......ccivieriieiiieiiiesiie e 29

3.1.2 Perhitungan tegangan dengan mengekivalenkan perkerasan
kaku pada subgrade ............ccovveiienieiiece e 31
3.2 Parameter Karakteristik Tanah Dasar ............cccccceeviireiiieeiiinnenne, 32
3.2.1 California bearing ratio (CBR).........cccccouviiiieniiiiiieiiienins 32
3.2.2 Modulus of subgrade reaction (K) ..........ccccceeviveeiiieeiinnnnns 33
3.2.3 Daya dukung ultimit tanah dasar .............c.cccceeviveeiiieeniinnnns 35
3.2.4 Settlement ijin tanah dasar............ccccevvveeviveeiiie e 35
3.2.5 Modulus elastiSitas (E) .........cccvveirireiiireeiiiee e siieesienens 35
3.2.6 AngKa POISSON’S ...vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiicice et 36
3.3 Tegangan pada Perkerasan Kaku .............ccccceeviieiiiiieciine e, 36
3.4 Perancangan Lalu Lintas .........cccccovveeiieeeiiie e 45
3.4.1 Beban 1alu-1intas ..........cooveiieiiieiiieiee e 45
3.4.2 Hitungan lalu lintas rancangan ............cccccceveeviveeiiineeiinnnnn, 49

3.5 Penentuan Usia Layan Perkerasan Kaku Berdasarkan Kerusakan

Fatik Akibat Pengulangan Beban Kendaraan...................... 49

3.6 Penentuan Usia Layan Subgrade Berdasarkan Pengulangan Beban

KeNAAraan.........coovieiiiiie e 52
3.7 Spesifikasi Beton yang Digunakan .............ccccoevveeiiiieiiie e, 53
3.9 Spesifikasi Material Subgrade............cccceovvveiiiie i, 54

BAB 4 METODOLOGI PENELITIAN.......cooiiiiiiiieiii e 55



EVALUASI SUBGRADE DAN PERKERASAN STRUKTUR RIGID PAVEMENT BERDASARKAN
ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN,

DAN DEFLEKSI SELAMA UMUR RENCANA JALAN TOL PEJAGAN-PEMALANG SEKSI 1
(PEJAGAN-BREBES BARAT) STA:

UNIVERSITAS 270+00 s.d. 284+250, BREBES, JAWA TENGAH
GADJAH MADA HANIFAH HILDA HERDIA, Dr. Ir. Anmad Ri'fai, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.1  Tahapan Penelitian .........ccccoiiiiiiiiiiiieeee e 55
4.2 Waktu Penelitian ..o 56
4.3 Lokasi PENelItian.........ccooiiiiiiiiiiiie e 56
4.4 STUAT LIEEIatUN .....eeeiicciie et 56
4.5 Pengumpulan Data.........cocoveiiiiiiiiiieiieie e 57
4.6  Analisis Tegangan, Regangan, dan Defleksi pada Subgrade ........ 57
BAB 5 ANALISIS DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiiieieee e 58
5.1 Kondisi Rencana Pembangunan Ruas Jalan Tol Pejagan-
PEMAIANG ..o 58
5.2  Analisis Data SEKUNTET ..........cooiiiiiiiiiiieice e 60
5.3 Hasil Perhitungan Jumlah Sumbu Kendaraan Niaga .................... 63
5.4 Penentuan Beban Lalu Lintas yang Digunakan...............cccccceeee. 64
5.5 Penentuan Angka POISSON (1) ....vveevvvveeiiieeiiieesiee e sieeesee e 65
5.5 Perhitungan Modulus Elastisitas Bahan ............c.ccccccceeviireiinnnne, 66
5.6 Perhitungan Kuat Dukung Tanah Dasar............ccccccevveeiiveeivnnenne 67

5.7 Hasil Perhitungan Tegangan, Regangan, dan Defleksi pada
Perkerasan Kaku ..........coccoiiiiiieiiieniee e 68

5.8 Hasil Perhitungan Tebal EKivalen..............cccccoooviiiiii i, 71

5.9 Hasil Perhitungan Tegangan, Regangan, dan Settlement

Menggunakan Teori Beban Titik Boussinesq ..................... 73

5.10 Hasil Perhitungan Repetisi ljin pada Perkerasan Kaku Berdasarkan

Kerusakan FatiK ..o 76

5.11 Hasil Perhitungan Repetisi ljin pada Permukaan Subgrade.......... 77

5.12 Penentuan Tebal Perkerasan Efektif .............cccooeiiiiiiiiiininnns, 78

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN.....cooiiiiaiiite et 80

6.1  KeSIMPUIAN ........ooiiiiiiic e 80



EVALUASI SUBGRADE DAN PERKERASAN STRUKTUR RIGID PAVEMENT BERDASARKAN
ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN,

DAN DEFLEKSI SELAMA UMUR RENCANA JALAN TOL PEJAGAN-PEMALANG SEKSI 1
(PEJAGAN-BREBES BARAT) STA:

UNIVERSITAS 270+00 s.d. 284+250, BREBES, JAWA TENGAH
GADJAH MADA HANIFAH HILDA HERDIA, Dr. Ir. Anmad Ri'fai, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

6.2 SAIAN ...oeiiiiiee e 81
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 83
LAMPIRAN. .. ettt et nee e 85

Lampiran 1 Hitungan Lalu Lintas Rancangan...........ccccevcvevieniienieeninn. I

Lampiran 2 Perhitungan Tegangan, Regangan, dan Defleksi pada
Lapisan Perkerasan Kaku Menggunakan Teori
WESEEIQAArd......ccuvveieeiiie et IX

Lampiran 3 Perhitungan Tebal Ekivalen Perkerasan Kaku................ XVII

Lampiran 4 Perhitungan Tegangan, Regangan, dan Settlement
Menggunakan Teori Boussinesq untuk Beban Titik dengan
Mengekivalenkan Tebal Perkerasan Kaku pada Subgrade X1X

Lampiran 5 Hasil Perhitungan Repetisi ljin pada Perkerasan Kaku
Berdasarkan Kerusakan FatiK............c..ccccoceeviveeiiinnne, XX

Lampiran 6 Hasil Perhitungan Repetisi ljin pada Permukaan Subgrade
pada Perhitungan Regangan Menggunakan Teori
BOUSSINES ... vveevieeeeiieeeeiieeeeiee e e ie e sie e e e e e XXIV

Lampiran 7 Daftar Penggunaan Asumsi Persamaan yang
DiIgUNAKAN.......coiiieeciie e XXV

Lampiran 8 Detail Perkerasan Beton Jalan Utama .......................... XXVI



	DAFTAR ISI

