STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM
OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ... I
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t I
PERNYATAAN Lttt ii
KATA PENGANTAR Lottt 1\
DAFTAR ISL..c ettt nneenneas vii
DAFTAR TABEL...... et IX
DAFTAR GAMBAR ... X
DAFTAR SINGKATAN ...ttt nneas Xii
INTISARI ettt e e Xiii
ABSTRACT . ettt r e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... ..ot 1
1.1 Latar BelaKang .........cceoiieiiiiiieieeee e s 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN ..o 4
1.3 Batasan Masalah ... 4
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ..o 5
1.5 Sistematika PENUIISAN .........cooviiiiiiii e 5
BAB I DASAR TEORI ...ttt 7
2.1 TINJAUAN PUSTAKA.......veiiieiiieiiieie e 7
2.2 StUAT ATIFAN DAYA ...t 9
2.3 Persamaan Aliran Daya.........cccoveieieieieie s 11

Vi



STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM

OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

24 Metode Aliran Daya dengan Metode Newton Rhapson............ccccceveene. 16
2.5 Optimal POWEE FIOW.........oiiiiiiieiie e s 19
2.6 Biaya Operasi Pembangkit Termal .............ccooevininieniic e 20
2.7 Emisi Pembangkitan Termal ... 22
2.8 Kombinasi Fungsi Tujuan Biaya Bahan Bakar dan Emisi...........c...c....... 23
2.9 Particle Swarm Optimization (PSO).......cccocvvieiiniiiiieiiee e 25
2.10 Perhitungan OPF dengan PSO ........cociviiiiiieniee e 28
2.11 MOITIKAST PSO ...t 32
2.12 Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) .......cccccevvvieiiiiiieiiennnn 35
BAB 1l METODE PENELITIAN ..ottt 38
3.1 Alat dan Bahan Penelitian..........ccccooeiiiiiiniicc 38
3.2 Perhitungan Optimasi Aliran Daya..........ccocceiiieienienieesee e 38
3.2.1 FUNGST TUJUAN oottt a e sre e nbeenree s 38
3.2.2 Variabel Kontrol pada Optimasi Aliran Daya ...........ccccevveivievieiiieennnns 41
3.2.3 Batasan pada Optimasi Aliran Daya..........cccccceeviieiieiiesie e 41
33 Jalan Penelitian ... 42
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiie e 44
4.1 Aliran Daya Optimal dengan Fungsi Tujuan Biaya Bahan Bakar........... 50
4.2 Aliran Daya Optimal dengan Fungsi Tujuan Emisi.........cccoccevvvrieieennnne. 57
4.3 Aliran Daya Optimal dengan Fungsi Tujuan Biaya dan Emisi................ 66
4.3.1 Perbandingan antara Optimasi Biaya dan Optimasi Emisi...................... 66
4.3.2 Optimasi dengan Menggabungkan Kedua Faktor Biaya dan Emisi........ 68

4.4 Pengaruh Variasi Pembebanan terhadap Optimasi Biaya dan Emisi....... 75



STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM

OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.4.1 Variasi Pembebanan terhadap Fungsi Tujuan Biaya ..........c.ccceeevieinnnns 75
4.4.2 Variasi Pembebanan terhadap Fungsi Tujuan Emisi .........c.cccccoovvvnnennee. 77
4.4.3 Variasi Pembebanan terhadap Fungsi Tujuan Biaya dan Emisi.............. 79
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 81
5.1 KESTMPUIAN <. 81
5.2 SAFAN . 81



STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM

OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 3-1  Harga Faktor Penalti tiap PembangkKit............ccccooviiiinininiiiiinee, 40
Tabel 4-1  Data Saluran IEEE 30 BUS..........ccoiiiiiiiiiiiiceeee e 44
Tabel 4-2  Data Beban Sistem IEEE 30 BUS..........cccocoiiiiiiiinicee e 45
Tabel 4-3  Koefisien Biaya PembangKit ..........cccoooeiiiiiiniiice, 46
Tabel 4-4  Koefisien Emisi PembangKit ... 47
Tabel 4-5  Batasan Pembangkit ...........ccocoviiiiiiiiiiieseeeeee e 47
Tabel 4-6  Output Daya, Biaya, dan Emisi yang Optimal terhadap Biaya.............. 50
Tabel 4-7  Pembebanan Saluran yang Optimal terhadap Biaya.............cc.cccovvenee. 53
Tabel 4-8  Profil Tegangan pada setiap Bus yang Optimal terhadap Biaya............ 55
Tabel 4-9  Output Daya, Biaya, dan Emisi yang Optimal terhadap Emisi ............. 58
Tabel 4-10 Pembebanan Saluran yang Optimal terhadap Emisi............cccccoevveneee. 61
Tabel 4-11 Profil Tegangan pada setiap Bus yang Optimal terhadap Emisi........... 63
Tabel 4-12  Aliran Daya Optimal terhadap Biaya dan EMisi .........ccccoeveiviinnennen. 72
Tabel 4-13 Profil Tegangan Optimal terhadap Biaya dan Emisi..........c...ccccccevenee. 74



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 1.1

Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 2.10

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM

OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Sistem Tenaga Listrik di INdONesia ..........cccovvviviiininiciecsc 2
Diagram Satu GariS 2 BUS .........coeieriireniiiniseseeeee e 11
Diagram Impedans Sistem Tenaga LiStriK.........cccccooevineninciennnn 11
Diagram Impedansi Sistem Sederhana...........cccccoovviinnenenciennnn 12
Analisis Diagram Impedansi...........cccceverereniniiiieeeee e 13
Diagram SiStEM N DUS .......ccoviiiiiieeese e 14
Diagram Sistem n Bus dengan Admitans ...........ccccecvvereneneiennenn 14

(a) Kurva Masukan Bahan Bakar, (b) Kurva Biaya Bahan bakar ... 21

Kurva Biaya Kenaikan Bahan Bakar ..............ccoceoviiiinncicnnnns 22
Pareto Front dan Solusi Nondominated .............ccooeveienenenencnnnns 25
Diagram AL PSO ..o 31
Sistem TeS IEEE 30 BUS.......ccoveiiiieieiieicrieseeeeieee e 49

Output Daya Aktif Pembangkit yang Optimal terhadap Biaya........ 51

Incremental Cost PembangKit...........cccooeiiiiniiiiinii 51
Grafik Pembebanan Saluran yang Optimal terhadap Biaya ............. 54
Grafik Magnitude Tegangan yang Optimal terhadap Biaya............. 56

Output Daya Aktif Pembangkit yang Optimal terhadap Emisi ....... 58

Incremental Emission Pembangkit ............cccoooviiininiinciencie 59
Grafik Pembebanan Saluran yang Optimal terhadap Emisi ............ 62
Grafik Magnitude Tegangan yang Optimal terhadap Emisi............ 64


file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246917
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246918
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246919
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246920
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246921
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246923
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246922
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246924
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246925
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246926
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246927
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246928
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246929
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246930
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246931
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246932
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246933
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246934
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246935
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246936

STUDI OPTIMAL POWER FLOW DENGAN MEMPERTIMBANGKAN EMISI UNIT PEMBANGKIT
DENGAN METODE PARTICLE SWARM

OPTIMIZATION

FIKI NICOLAS SARAGIH, Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D.; Yusuf Susilo Wijoyo, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2016 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.10  Perbandingan Nilai Biaya dan Emisi pada Proses Optimasi Biaya
AN EMIST cuvviiiiieccie ettt bae e 66

Gambar 4.11  Perbandingan Nilai Daya Output pada Proses Optimasi Biaya dan

EMIST .o 67
Gambar 4.12  Grafik Pembobotan Biaya Bahan Bakar.............cccccovvvieenienennenne. 69
Gambar 4.13  Grafik Pembobotan Nilai EMISI..........ccoovviiiiiiiiniiicccccc 69
Gambar 4.14  Grafik Pareto Front Fungsi Biaya dan Emisi...........ccccocniniiennnnn 70
Gambar 4.15  Grafik Total Biaya dengan Pembobotan............cccccooeviieniiiiennnn 71
Gambar 4.16  Pengaruh Variasi Beban terhadap Pembobotan Biaya .................... 76

Gambar 4.17  Nilai Biaya dari Optimasi Biaya, Emisi, dan Keduanya terhadap
Variasi Pembebanan ... 77

Gambar 4.18 Pengaruh Variasi Beban terhadap Pembobotan Emisi .................... 78

Gambar 4.19  Nilai Emisi dari Optimasi Biaya, Emisi, dan Keduanya terhadap
Variasi Pembebanan ... 79

Gambar 4.20 Pengaruh Variasi Beban terhadap Pembobotan Biaya dan Emisi ... 80


file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246937
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246937
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246938
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246938
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246939
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246940
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246941
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246942
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246947
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246948
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246948
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246949
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246950
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246950
file:///D:/Dropbox/katanya%20skripsi/Naskah%20Fiki%20N%20edit2.docx%23_Toc439246951

	S1-2016-319479-1
	Naskah Skripsi Fiki Nicolas Saragih-319479 - Copy 7
	Naskah Skripsi Fiki Nicolas Saragih-319479 - Copy 8
	Naskah Skripsi Fiki Nicolas Saragih-319479 - Copy 9

	S1-2016-319479-2
	S1-2016-319479-3
	Naskah Skripsi Fiki Nicolas Saragih-319479 - Copy 11
	Naskah Skripsi Fiki Nicolas Saragih-319479 - Copy 12




