PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU

RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA

Asner, G.P., Hicke, J.A., dan Lobell, D.B. 2008. Per-Pixel Analysis of Forest
Structure Vegetation Indices, Spectral Mixture Analysis And Canopy
Reflectance Modeling. Halaman 209-251 (chapter 7) dalam M.A. Wulder
and S.E. Franklin, editors. Remote Sensing of Forest Environments: Concepts

and Case Studies. Boston : Kluwer Academic Publishers
Bakosurtanal. 2010. SNI: Klasifikasi Penutup Lahan. Jakarta : BSN
BMKG. 2014. Prakiraan Musim Hujan 2014/2015 di Indonesia. Jakarta: BMKG
BPS Magetan. 2015. Magetan dalam Angka 2015. Magetan: BPS Magetan
BPS Ngawi. 2015. Ngawi dalam Angka 2015. Ngawi: BPS Ngawi
BPS Wonogiri. 2015. Wonogiri dalam Angka 2015. Wonogiri: BPS Wonogiri

Brown, S. 1997. Estimating Biomass and Biomass Change of Tropical Forest: A
Primer. Diakses 1 Desember 2014, dari
http://www.fao.org/docrep/w4095e/w4095e00.htm.

Bruce, C.M., dan Hillbret, D.W. 2006. Pre-Processing Methodology for
Application to Landsat TM/ETM+ Imagery of the Wet Tropics. Australia :
Rainforest CRC

Campbell, J.B., dan R.H. Wynne. 2011. Introduction to Remote Sensing. New
York: Guilford.

Chuvieco, E. 2010. Fundamentals of Satellite Remote Sensing. Boca Raton : CRC

Press.

Colby, D. J.1991. Topographic Normalization in Rugged Terrain. Photogrametric
Engineering & Remote Sensing., vol. 57., No. 5., pp. 531-537

145



PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU

RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Danoedoro, P. 2012. Pengantar Penginderaan Jauh Digital. Yogyakarta : Penerbit
ANDI

Dianovita, Mahendra, R. 2014. Kajian Ketelitian Citra Landsat 8 Level 1T.
Proceedings Pengolahan Data dan Pengenalan Pola. Seminar Nasional
Penginderaan Jauh

Dymond, J.R., dan Shepherherd, J.D. 1999. Correction of Topographic Effect in
Remote Sensing. IEEE Transactions on Geosciene and Remote Sensing., vol.
37, pp.2618-2620.

Ediriweera, S., Pathirana, S., Danaher, T., Nichols, D., dan Moffiet, Trevor.2013.
Evaluation of Different Topographic Correction for Landsat TM Data by
Prediction of Foliage Projective Cover (FPC) in Topographically Complex
Landscapes. Remote Sens., vol 5, pp. 676-6789

Eltohamy, F. Dan Hamza, E. H. 2009. Effect of Ground Control points Location
and Distribution on Geometric Correction Accuracy of Remote Sensing
Satellite Images. Proceeding 13th International Conference on AEROSPACE
SCIENCES & AVIATION TECHNOLOGY, ASAT- 13

Franklin, S.E. 2010. Remote Sensing for Biodiversity and Wildlife Management.
New York : McGraw-Hill

FWI.2011. Potret Keadaan Hutan Indonesia Periode Tahun 2000-2009. Laporan
FWI.

Gao, M.L., Zhao, W.J., Gong, Z.N., Gong, H.L., Chen, Z., dan Tang, X.M. 2014.
Topographic Correction of ZY-3 Satellite Images and Its Effects on
Estimation of Shurb Leaf Biomassa in Mountainous Areas. Remote Sens., vol.
6, pp 2745-2764.

Gao, Y., dan Zhang, W. 2009. LULC Classification and Topographic Correction of
Landsat-7 ETM+ Imagery in the Yangjia River Watershed : the Influence of
DEM Resolution. Sensor., vol. 9, pp. 1980-1995.

146



PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU

RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Goetz S.J., Baccini, A., Laporte, N.T., Johns, T., Walker, W., Kellndorfer, J.,
Houghton, R.A., dan Sun, M.2009. Mapping and Monitoring Carbon Stocks
with Satellite Observations: a Comparison of Methods. Carbon Balance and
Management, 4:2 Open access journal:

http://www.cbmjournal.com/content/4/1/.

GRASS.2014. Landsat Image Conversion to Reflectance and DOS1 Atmospheric
Correction. Diakses 18 Juli 2014, dari

http://semiautomaticclassificationmanual.readthedocs.org/en/latest/Landsat

conversion.html

Heru Murti, Sigit, BS., Sutanto., Sinaga M. 2002. Koreksi Pengaruh Lereng
Terhadap Nilai Spektral Tanaman Karet pada Citra Landsat Tematic Mapper.
Teknosains., vol. 15

Holben, B. Dan Justice, C.1981. An Examination of Spectral Band Ratioing to
Reduce The Topographic Effect on Remote Sensed Data. Int. J. Remote
Sensing., Vol. 2., No. 2., pp. 115-133

Huete, A, Justice, C., dan Liu, H.1994. Development of vegetation and Soil Indices
for MODIS-EOS. Remote Sens. Environ., vol 49, pp. 224-234.

Huete, A.R., Lin, H., dan Van Leenwen, W.J.D., 1997. The Use of Vegetation
Indices in Forested Regions: Issues of Linearity and Saturation. IEEE
Transactions on Geosciene and Remote Sensing., vol. 4, 1966-1968.

Huete, A.R.1988. A Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI). Remote Sens.
Environ., vol 25, pp. 295-309.

Hugli, H., dan Frei, W. 1983. Understanding Anisotropic Reflectance in
Montainous Terrain., Photogramm. Eng. Remote Sens., vol 49, pp. 671-683.

Indiyanto, 2006. Ekologi Hutan. Jakarta:Bumi Angkasa

147


http://www.cbmjournal.com/content/4/1/
http://semiautomaticclassificationmanual/

PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU
UNIVERSITAS RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Jiang, Z., A.R. Huete, K. Didan, and R. Miura. 2008. Development of a two-band
enhanced vegetation index without a blue band. Remote Sensing of the
Environment. Vol. 112., No. 10., pp. 3833-3845

Jensen, J.R. 1996. Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing
Perspective. Upper Saddle River, NJ : Prentice Hall

Jensen, J.R. 2013. Remote Sensing of the Environment: an Earth Resource
Perspective. Upper Saddle River, NJ : Prentice Hall

Karsenty, A., Blanco, C., dan Dufour, T.2003. Instruments Related to the United
Nations Framework Convention on Climate Change and Their Potential for
Sustainable Forest Management in Africa. Rome : FAO

Kaufman, Y.J., dan Tanre, D. 1992. Atmosferically Resistant VVegetation Index
(ARVI) for EOS-MODIS. IEEE Transactions on Geosciene and Remote
Sensing., vol. 30, pp. 261-270.

Krisnawati, H., Adinogroho, W.C., dan Imanudin, R. 2014. Monograf Model —
Model Alometrik untuk Pendugaan Biomassa Pohon pada Bebagai Tipe
Ekosistem Hutan di Indonesia. Bogor : Pusat Penelitian dan Pengembangan

Konservasi dan Rehabilitasi

Krisnawati, H., Adinugroho, W.C., Imanuddin, R., dan Hutabarat, S. 2012.
Pendugaan Biomassa Hutan untuk Perhitungan Emisi CO. di Kalimantan
Tengah. Bogor : Pusat Penelitian dan Pengembangan Konservasi dan
Rehabilitas.

Lee, N.J., dan Nakane K.2008. Forest vegetation Classification and biomass
Estimation based on Landsat TM in Mountainous Region of West Japan.

Forestry Sciences., 50, pp. 159-171.

Liang, S. 2004. Quantitative Remote Sensing of Land Surfaces. Hoboken, NJ :
Wiley

148



PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU

RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Lillesand, T.M., Kiefer, R.W., Chipman, J.W. 2004. Remote Sensing and Image
Interpretation. Hoboken, NJ : Wiley

Longley, P. A., Goodchild, M. F., dan De Smith, M. J. Geospatial Analysis :
Comprehensive Guide to Principles, Techniques, and Sofware Tools. Diakses
16 Februari 2016, dari http://www.spatialanalysisonline.com

LP DAAC. 2014. NASA Shuttle Radar Topography Mission Global 3 arc second.
Diakses 10 Desember 2014, dari
https://Ipdaac.usgs.gov/products/measures products table/srtmgl3.

Lu, D. 2005. Aboveground Biomass Estimation Using Landsat TM Data in the
Brazilian Amazon. Int. J. Remote Sens. vol. 26, pp 2509-2525.

Lu, D., dan Mausel, P. 2001. Assessment of Atmospheric Correction Methods for
Landsat TM Data Applicable to Amazon Basin LBA Research. Int. J. Remote
Sens., vol. 23, pp. 2651-2671.

Mather, P. M. 2003. Computer Processing of Remotely-Sensed Image. West Sussex
: Willey

Matshushita, B., Yang, W., Chen, J., Onda, Y., dan Qiu, G.2007. Sensitivity of The
Enhanced Vegetation Index (EVI) and Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) to Topographic Effect: A case Study in High-Density Cypress
Forest. MDPI: Sensors., vol. 7., pp. 2636-2651

McCoy, R.M. 2005. Field Methods in Remote Sensing. New York : Guilford Press

Peddle, D.R., Teillet, T.M., dan Wulder, M.A. 2003. Radiometric Image
Processing. Halaman 181-208 (chapter 7) dalam M.A. Wulder and S.E.
Franklin, editors. Remote Sensing of Forest Environments: Concepts and
Case Studies. Boston : Kluwer Academic Publishers

PusKonseR. 2013. Pedoman Penggunaan Model Alometrik untuk Pendugaan
Biomassa dan Stok Karbon Hutan di Indonesia. Bogor : Pusat Penelitian dan
Pengembangan Konservasi dan Rehabilitasi

149


http://www.google.co.id/search?hl=id&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Thomas+M.+Lillesand%22
http://www.google.co.id/search?hl=id&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ralph+W.+Kiefer%22
http://www.google.co.id/search?hl=id&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jonathan+W.+Chipman%22

PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU
UNIVERSITAS RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Kokaly, R. F., Clark, R. N., dan Livo, K. E. 1998. Mapping the Biology and
Mineralogy of Yellowstone National Park using Imaging Spectroscopy.
Diakses 16 Februari 2016, dari

https://speclab.cr.usgs.gov/national.parks/Y ellowstone/ynppaper.html

Riano, D., Chuvieco, E.,Salas, J, dan Aguado, I. 2003. Assesment of Different
Topographic Corrections in Landsat-TM Data for Mapping Vegetation
Types. IEEE Transactions on Geosciene and Remote Sensing., vol. 41, pp.
1056-1061

Rogerson, P.A. 2001. Statistical Methods for Geography. London : SAGE
Publication Ltd

Rosadi, I. 2015. Analisis Tumbuhan Vegetasi Gunung Lawu Jalur Pendakian
Cemoro Mencil Giri Mulyo, Jogorogo, Ngawi. Skripsi. Prodi Pendidikan
Biologi, Fakultas Keguruan dan Illmu Pendidikan, Universitas
Muhammadiyah Surakarta : Surakarta

Ruslandi. 2012. Petunjuk Teknis Pengukuran Stok Karbon pada Plot Contoh

National Forest Inventory. Jakarta : Kemenhut RI

Setyawan A. D. 2001. Potensi Gunung Lawu sebagai Taman Nasional.
Biodiversitas. Vol. 2., No. 2., pp. 163-168

Setyawan A. D. Dan Sugiarto. 2001. Keanekaragaman Flora Hutan Jobolarangan

Gunung Lawu: 1. Cryptogamae. Biodiversitas. Vol. 2., No. 1., pp. 115-122

Soenen, S.A., Peddle, D.R., dan Coburn, C.A.2005. SCS+C: A Modified Sun-
Canopy-Sensor Topographic Correction in Forested Terrain. |EEE

Transactions on Geosciene and Remote Sensing., vol.43., pp. 2148-2159.

Song, C., Woodcock, C.E., Seto, K.C., Lenney, M.P,. dan Macomber, S.A., 2000.
Classification and Change Detection Using Landsat TM Data : When and
How to Correct Atmosferic Effect?. Remote Sens. of Environ., vol.75, pp.230-
244.

150



PENGARUH KOREKSI RADIOMETRI TERHADAP AKURASI INDEKS VEGETASI DALAM ESTIMASI
BIOMASSA DI ATAS

PERMUKAAN TANAH PADA TOPOGRAFI BERGUNUNG WILAYAH GUNUNG API LAWU

RIDHO KURNIAWAN, Drs. Projo Danoedoro, Msc, Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

UU RI No. 41 tahun 1999 Tentang Kehutanan

Vanonckelen, S., Lhermitte, S., dan Rompaey, A.V. 2014. Performance of
Atmosferic and Topographic Correction Method on Landsat Imagery in
Mountain Areas. Int. J. Remote Sens., vol 35, pp.4925-4972.

Vincini, M., Reeder, D., dan Frazzi E. Influence of Topography on TM data and

Vegetation Indices of Decidous Forest.

Vincini, M., dan Frazzi, E. Multitemporal Evaluation of Topographic
Normalization Methods on Deciduous Forest TM Data. IEEE Transaction on

Geoscience and Remote Sensing., vol. 41., No. 11., pp. 2586-2589

Walford, N. 2011. Practical statistic for geographers and earth scientists. West
Sussex : John Wiley & Sons.

Wibowo, Ari.2010. REDD+ & Forest Governace. Bogor: Pusat Penelitian Sosial

Ekonomi dan Kebijakan Kehutanan

Wicaksono, P., Danoedoro, P., Hartono, Nehren, U., dan Ribbe, L. 2011.
Preliminary Work of Mangrove Ecosystem Carbon Stock Mapping in Small
Island Using Remote Sensing: Above and Below Ground Carbon Stock
Mapping on Medium Resolution Satellite Image. Proc. of SPIE., Vol. 8174.,
pp. 81741B-1-81741B-10

152



	HALAMAN PENGESAHAN
	SURAT PERNYATAAN ORISINILITAS
	INTISARI
	ABSTRACT
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1.  Latar Belakang
	1.2.  Rumusan Masalah
	1.3. Tujuan
	1.4.  Hasil Penelitian yang Diharapkan
	1.5. Manfaat Penelitian

	BAB II LANDASAN TEORI
	2.1. Ekosistem Hutan
	2.2. Biomassa dan Siklus Karbon
	2.3. Penginderaan Jauh Untuk Vegetasi dan Hutan
	2.4. Indeks Vegetasi
	2.5. Klasifikasi Multispektral : Maximum Likelihood
	2.6. Landsat 8
	2.7. Gangguan Radiometri Citra
	2.8. Koreksi Radiometri Citra
	2.9. Persamaan alometrik
	2.10. Analisis Statistik
	2.11. Keaslian Penelitian
	2.12. Kerangka Pemikiran
	2.13. Hipotesis dan Pertanyaan Penelitian
	2.14. Batasan Operasional

	BAB III METODE PENELITIAN
	3.1. Alat dan Bahan
	3.1.1. Perangkat Keras
	3.1.2.  Perangkat Lunak
	3.1.3.  Data
	3.1.4. Peralatan Lapangan

	3.2. Tahapan Persiapan
	3.2.1. Studi Pustaka
	3.2.2. Perolehan Data

	3.3. Tahap Prapengolahan
	3.3.1. Koreksi Geometri
	3.3.2. Koreksi Radiometri
	3.3.2.1 Koreksi Radiansi (DN menjadi at-sensor radiance)
	3.3.2.2 Koreksi Reflektansi
	3.3.2.3 Koreksi Atmosferik
	3.3.2.4 Koreksi Topografi

	3.3.3. Masking Citra

	3.4. Tahap Pengolahan
	3.4.1. Klasifikasi Multispektral
	3.4.2. Indeks vegetasi

	3.5. Tahap Lapangan
	3.5.1. Penentuan Model Alometrik
	3.5.2. Penentuan Sampel Lapangan
	3.5.3 Pengukuran Lapangan

	3.6. Tahap Penyelesaian
	3.6.1 Analisis Kualitas Saluran Citra Hasil Koreksi
	3.6.2 Analisis Regresi Linier
	3.6.3 Uji Akurasi


	BAB IV DESKRIPSI WILAYAH
	4.1. Letak Adminitratif dan Letak Geografis
	4.2. Kondisi Topografi
	4.3. Penggunaan Lahan
	4.4. Keanekaragaman Hayati Vegetasi
	4.5. Iklim

	BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
	5.1. Pra-Pengolahan Citra
	5.1.1. Koreksi Geometri
	5.1.1.1. Koreksi Geometri Landsat 8
	5.1.1.2. DEM (Digital Elevation Model)
	5.1.1.3. Incident Angle

	5.1.2. Koreksi Radiometri
	5.1.2.1. Koefisien  C dan K
	5.1.2.2. Analisis Visual
	5.1.2.3. Analisis Pola Spektral
	5.1.2.4. Analisis Statistik


	5.2. Pengolahan Citra
	5.2.1. Indeks Vegetasi
	5.2.2. Klasifikasi Penutup Lahan

	5.3. Pengambilan Sampel Lapangan
	5.3.1. Penentuan Sampel Lapangan
	5.3.2. Pengukuran Lapangan

	5.4. Analisis Statistik Data Lapangan
	5.4.1. Uji Normalitas Persebaran Data
	5.4.2. Analisis Model Regresi
	5.4.2.1. Uji Asumsi Regresi
	5.4.2.2. Model Regresi  Biomassa
	5.4.2.2.1. Model Regresi Biomassa pada DN (Digital Number)
	5.4.2.2.2. Model Regresi Biomassa Level Koreksi Radian
	5.4.2.2.3. Model Regresi Biomassa Level Koreksi Reflektan
	5.4.2.2.4. Model Regresi Biomassa Level Atmosferik
	5.4.2.2.5. Model Regresi Biomassa Level Koreksi C
	5.4.2.2.6. Model Regresi Biomassa Level Koreksi Minnaert
	5.4.2.2.7. Model Regresi Biomassa Level Koreksi SCS + C
	5.4.2.2.8. Model Regresi Biomassa Level Koreksi M + SCS
	5.4.2.2.9. Model Regresi Biomassa Level Koreksi VECA


	5.4.3. Analisis Uji Akurasi


	BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
	6.1. Kesimpulan
	6.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

