PENGUJIAN DAN SIMULASI FINITE ELEMENT TEKAN STATIS TIBIAL INSERT PADA KNEE JOINT
PROSTHETIC
EBY FRIENDLY PURBA, Dr. Suyitno, S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
COVER ..ttt ettt ettt ettt et e bt ennes i
PENGESAHAN ...ttt i
PERINY ATAAN. ..ttt ettt ettt e et e s 111
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR......ccoeiiiiiiiiiieiieieeeseeesee et v
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt A%
KATA PENGANTAR ..ottt ettt vi
DAFTAR ISttt e viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xi
DAFTAR TABEL....ooiiiiiee ettt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN ....ooiiiiiiirieiteeeeeeeee e XV
INTISARI.....coeee ettt ettt ettt nbe e XVi
ABSTRACT ..ttt sttt sttt st e Xvii
BAB 1 PENDAHULUAN .....oiitiitiiieteet ettt s 1
1.1, Latar BelaKang .........cccccoooiiiiiiiiieiiiiccectee e 1
1.2, Rumusan Masalah ..........ccccoeoiiiiiiiniiiiiceceee e 4
1.3, Batasan Masalah..........ccoccooiiiiiiiiiiiii e 4
1.4, Tujuan Penelitian..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiieiet e 5
1.5.  Manfaat Penelitian.........coccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 5
1.6.  Sistematika Penulisan............cccccooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
BAB 3 DASAR TEORI .....oiiiiiiieieeeee et 15

viii



PENGUJIAN DAN SIMULASI FINITE ELEMENT TEKAN STATIS TIBIAL INSERT PADA KNEE JOINT
PROSTHETIC
EBY FRIENDLY PURBA, Dr. Suyitno, S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.1 Sendi LUtUL...o..eiiieiiee e 15
3.2 BIOMALETIALS ... 17
3.3, Knee Joint PrOSIRELIC.............ccccoevouiiciiaiiiiiiiieeeeeeseseeee e 20
3.4. Ultra High Molecular Weight Polyethylene (UHMWPE).................. 23
3.5.  Commercially Pure Titanium Grade 2 .............cccceccveveveecreneencneannnns 24
3.6.  Beban Sendi LUtut ........coooeiiiiiiiiiiinieeceeeeeee e 27
3.7.  Berat Tubuh Manusia.........c.ccoooieiiiiiiiiiiieieee e 28
3.8.  Faktor Keamanan (Safety Factor)..........cccccoveevveevveeecieeniieeiieeenenn 29
3.9. Perangkat Lunak Autodesk Inventor Profesional 2015 ...................... 30
3.10.  Perangkat Lunak ADaqus ........cccceevieriieiiieniieiieeieerie et 31
BAB 4 METODOLOGI PENELITTAN. ......ooiiiiiiiiiieierieeee et 36
4.1. Diagram Alir Penelitian .........c.cccccceeeviieiiiiiciie e 36
4.2,  Tempat Penelitian..........ccccceeeviiieiiiieeiieeeiie e e 37
4.3.  Obyek Penelitian ...........cccccveeriiiiiiieeiiecie e 37
4.4.  Alat dan Bahan Penelitian...........cccccoooiiiiiniiniiiniiece 37
4401, Al s 37
442, Bahan oo 38

4.5. Bentuk Spesimen dan Alat Bantu Uji Tekan Lutut.............c..c........ 38
4.6.  Perhitungan .........ccccoooiiiiiiiiiiii e 40
4.7. Langkah — Langkah Penelitian...........ccccccoevvieniiiiiiiininiiiieienieee 41
4.7.1. Pengenalan Software Computer Aided Design ....................... 41

4.7.2. Pengenalan Software Finite Element Analysis ....................... 41

4.7.3. Perancangan GriDPer ..........cccccueeeeeeueeeesiiieeeeiiieeeeeveeessneneeens 41

4.7.4. Pembuatan Gripper.........cccccoeeeceeecieeeiieeeiieeeieeeeieeesveeenenens 43

4.7.5. PENGUJIAN ..oooeiieeiiieeiieecee e 44

4.7.6. STMUIAST c..eevvieieiiiieieeeee e 44

4.7.7. Pengolahan Data ...........ccceeviiiiiiiniiniieiieie e 57

BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASAN.....cciiiiteteeteetee et 58
5.1. Percancangan Gripper ..........ccccocceeveveeinieeeniieeniieenieeenieeeene 58

5.1.1. Komponen Upper GFip .......cccceeeeeueeeeeeciieeaiiieeeeiieeeeanns 59



PENGUJIAN DAN SIMULASI FINITE ELEMENT TEKAN STATIS TIBIAL INSERT PADA KNEE JOINT
PROSTHETIC
EBY FRIENDLY PURBA, Dr. Suyitno, S.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.1.2. Komponen LOWer GIip .....c..cccceveeverieneenienienenienieeens 62

5.2, PeNGUJIAN .eoeiiiiiiiiiiiii e 69

5.3 SIMUIAST c.eeiiieiiiieieee e 70

5.4, Pembahasan .........ccoccoiiiiiiiiiiiniii e 76

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 80
6.1, KeSimpulan..........ccoooieriiiiiieniieieeiecee et 80

6.2, SATAN....coiiiiiiiiiiieee e 80

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 81
LAMPIRAN ...ttt ettt st sae et et enae e 85



