STUDI PERBANDINGAN METODE PENGALAMATAN PADA JARINGAN SENSOR NIRKABEL
BERBASIS XBEE
GILANG EVANDYANO, Ahmad Ashari, Dr., Techn

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
SKRIPSI ..ttt bbbt i
SKRIPSI ...ttt e et st benreereeneenes ii
HALAMAN PERSETUIUAN ......ccoiiiiiieiee et i
PERNYATAAN ..ottt sttt ettt te st te e enaeneaneenes iv
KATA PENGANTAR ..ottt st %
DN I G 15 ST vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt iX
DAFTAR TABEL .....ooiiieie ettt Xi
INTISARI L. ettt sr bbb eneas Xii
ABSTRACT ..ottt re e e e xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang Masalah............ccoooiiiiiiiiiiiicc e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ccccoiiiiiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah..........cccccooeiiiiiiiie e 2
1.4 Tujuan Penelitian.........ccceiieiicie i 3
1.5  Manfaat Penelitian.........cccoooiiiiiiiiiiee e 3
1.6 Metodologi Penelitian ...........ccooviiiiiiie i 3
1.7 Sistematika PENUIISAN..........c.cooveiiiieiiee e 5
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA ..ot 7
BAB [l LANDASAN TEORI ..ottt 14
3.1 Jaringan Sensor Nirkabel ............ccccooviiiiiiciicccee e 14
3.2 Aplikasi Topologi Jaringan Pada JSN Berbasis Xbee ............cccccvene. 17
3.3 IEEE 802.15.4 dan ZIghee ........ccereriireieiiiiseeeeiesie e 18
3.4 Pengalamatan ... 19
BAB IV ANALISIS DAN RANCANGAN SISTEM ....ccccovviiiiiieiece e 22
A1 ANALISIS.ccueiiieiiee et 22
4.2  Peralatan yang Digunakan...........ccccceveiieiiieric s 23
4.3 ProSeAUr KEIJA.....ccoiiiiiiiiiiiiieieieie ettt 23
4.4 ATISITEKIUN SISEEIM L..eiiiiiiiiciicieee e 23
45  PeranCangan NOUE. ........c.cuiiririeiieieie ettt 24
46  Rancangan EIeKtroniK ...........cccooiiiiiiiiiiiiiic e 25
4.7  Rancangan Pengalamatan............ccccooiieneiiiininieeese e 26
4.8  Rancangan Perangkat lunak ............ccccoooiiviiiiiiiic e 30
4.8.1 FUNGSTH SELUP .ouvieetiitiiteite sttt 31
4.8.2 Fungsi Komunikasi XDEE ........cccccvviiiiiiiiiic it 32
4.8.3 Fungsi Komunikasi Xbee ketika end to coordinator.............c.cccccvenee 33
4.9.  Rancangan PenguUJIaN ........cccveieeiiieiiee et see e sae e 34

vii



STUDI PERBANDINGAN METODE PENGALAMATAN PADA JARINGAN SENSOR NIRKABEL
BERBASIS XBEE
GILANG EVANDYANO, Ahmad Ashari, Dr., Techn

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.9.1. Pengujian Satu NOUE.........ccueivieiieiiesieie et 35
4.9.2. Pengujian SEMUA NOUE ........ccueriierieiesieste et 35
4.9.3. Pengujian pengalamatan NOUe..........ccceveevverieiieie e 35
BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 37
5.1  Implementasi perangkat Keras...........cccccoevveviiiienieeie s 37
5.2 Implementasi pengujian Satu NOGE ...........cccereririririeeieiese e 38
5.3  Implementasi pengujian SEMUA NOUE .........cccovvvveieerieiieieere e 40
5.4  Implementasi pengujian pengalamatan node ............ccccceeeiinininnnnnne 41
5.5  Mengukur parameter Kinerja jaringan ...........cccooeveeresieeseeriesieeseennens 42
5.6  Konfigurasi Radio MOdUIE...........ccocoviiiiiiiiiiieceeee e 43
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN .....coooiiiiieitieeee s 52
6.1.  Hasil pengujian Satu NOTE ..........cccoeviiiiiiiiiiieee e 52
6.2. Hasil pengujian SEMUA NOUE..........cceevveiiiieeieiee e 61
6.3. Hasil pengujian pengalamatan Node............cccovvreririeienene s 62
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 74
7.1 KESIMPUIAN. ..ot 74
T2 SAFAN ...ttt ane e 74
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ens 75
[T 0] o] [ - PSS 77
Lampiran 1. Pembacaan SENSOF SUNU .........ccccveruerrerieneninienieieie e 77
Lampiran 2. Pembacaan sensor suhu dengan My address ...........ccccceevveruenen. 78
Lampiran 3. Pemrograman pembacaan sensor suhu dengan My address ...... 79

viii



STUDI PERBANDINGAN METODE PENGALAMATAN PADA JARINGAN SENSOR NIRKABEL
BERBASIS XBEE
GILANG EVANDYANO, Ahmad Ashari, Dr., Techn

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Sensor Node Components (Karl dan Willig, 2005) ........cccccvevevveiieennnne 14
Gambar 3.2 Topologi Jaringan (Faludi, 2010)........ccccoeieeiiiiniiireeie e 15
Gambar 3.3 Layer-Layer IEEE 802.15.4 dan ZigBee (Gislason, 2003) ..................... 18
Gambar 3.4 Pengalamatan (Farahani, 2008)..........cccocoiieiiiiniiieninie e 20
Gambar 4.1 Diagram arsiteKtur SISLEM..........cceiiveiiiiieieece e 24
Gambar 4.2 Perancangan NOUE...........coueiiririririiieiee e 25
Gambar 4.3 Pin Arduino Uno (Sharetechnote, 2016)..........cccccveveeieiieenecie e 26
Gambar 4.4 Pin Arduino Xbee Shield (Itead, 2015).......ccccccevivevieieiiereee e, 26
Gambar 4.5 Pin Xbee (Safari, 2016) ........cccooeriririnieieiesie s 26
Gambar 4.6 Rancangan metode pengalamatan .............ccccvevveveeveeiiecieece s 27
Gambar 4.7 Flowchart komunikasi xbee yang terintegrasi sensor suhu..................... 31
Gambar 4.8 Flowchart fuNgSi SELUD ......ooveviiieiiece e 32
Gambar 4.9 Flowchart fungsi komunikasi XDee ... 33
Gambar 4.10 Flowchart fungsi komunikasi Xbee ketika end to coordinator ............. 34
Gambar 5.1 Implementasi elektronik NOAE ...........ccoveiiriiiiiiie s 38
Gambar 5.2 Program setting awal XDee .........ccccveiiiiiiicii e 39
Gambar 5.3 Tampilan GUI XCTU ..o s 40
Gambar 5.4 Implementasi program Xbee dengan SENSOr ..........ccceevveveerieeveereesieenenns 41

Gambar 5.5 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244....... 43
Gambar 5.6 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244....... 44
Gambar 5.7 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244....... 44
Gambar 5.8 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244....... 45
Gambar 5.9 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244....... 45
Gambar 5.10 Konfigurasi pada node dengan MAC address 0013A2004090F244.....46

Gambar 5.11 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090CC9D................ 46
Gambar 5.12 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090CC9D................ 47
Gambar 5.13 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090F033.................. 47
Gambar 5.14 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090F033 ................. 48
Gambar 5.15 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090F244 ................. 48
Gambar 5.16 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090CC9D................ 49
Gambar 5.17 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090F033.................. 50
Gambar 5.18 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090EFDD............... 50
Gambar 5.19 Konfigurasi node pada MAC address 0013A2004090F033 ................. 51

Gambar 6.1 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090CC9D chanel O ......... 52
Gambar 6.2 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090CC9D chanel 1.......... 53
Gambar 6.3 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090CC9D chanel 2 ......... 53
Gambar 6.4 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090CC9D chanel 3.......... 54
Gambar 6.5 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090F244 channel O ......... 54
Gambar 6.6 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090F244 channel 1 .......... 55
Gambar 6.7 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090F244 channel 2 ......... 56



STUDI PERBANDINGAN METODE PENGALAMATAN PADA JARINGAN SENSOR NIRKABEL
BERBASIS XBEE
GILANG EVANDYANO, Ahmad Ashari, Dr., Techn

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 6.8 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090F244 channel 3 .......... 56
Gambar 6.9 Spectrum analyzer MAC addres 0013A2004090F033 channel 0........... 57
Gambar 6.10 Spectrum analyzer MAC addres 0013A2004090F033 channel 1......... 57
Gambar 6.11 Spectrum analyzer MAC addres 0013A2004090F033 channel 2......... 58
Gambar 6.12 Spectrum analyzer MAC addres 0013A2004090F033 channel 3......... 58
Gambar 6.13 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090EFDD channel 0....59
Gambar 6.14 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090EFDD channel 1....59
Gambar 6.15 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090EFDD channel 2....60
Gambar 6.16 Spectrum analyzer MAC address 0013A2004090EFDD channel 3....60

Gambar 6.17 Pengujian semua node berbeda ruangan ............ccoceeveieenenieiienesnnn 61
Gambar 6.18 Suhu dalam ruangan ............cceeveiieiice s 62
Gambar 6.19 SUNU TUAK FUANGAN .....c.ooviiiiiieceeeeee s 62
Gambar 6.20 SuhU tempPat SEJUK ........coeiieiiiieiiece e 62
Gambar 6.21 Hasil throughput end to end, unicast, Singlehop .........ccccoeveiiniicnnne. 63

Gambar 6.22 Suhu dalam ruangan hasil pembacaan end to end, unicast, singlehop..64
Gambar 6.23 Suhu luar ruangan hasil pembacaan end to end, unicast, singlehop .....64

Gambar 6.24 Hasil throughput end to end, unicast, multinop ..........c.cccccveveiieieennnn, 65
Gambar 6.25 Hasil pembacaan suhu secara end to end, unicast, multihop ................ 65
Gambar 6.26 Hasil pembacaan suhu secara end to end, unicast, multihop ................ 66
Gambar 6.27 Hasil pembacaan suhu secara end to end, unicast, multihop ................ 66
Gambar 6.28 Hasil throughput end to end, broadcast, multicast, singlehop............... 66

Gambar 6.29 Pembacaan suhu secara end to end, broadcast, multicast, COMA40 ...... 67
Gambar 6.30 Pembacaan suhu secara end to end, broadcast, multicast, COM35 .....67
Gambar 6.31 Hasil throughput end to end, broadcast, multicast, multihop................ 67
Gambar 6.32 Pembacaan suhu end to end, broadcast, multicast, multihop, COM40. 68
Gambar 6.33 Pembacaan suhu end to end, broadcast, multicast, multihop, COM35.68
Gambar 6.34 Pembacaan suhu end to end, broadcast, multicast, multihop, COM19.68

Gambar 6.35 Icon Radio Module (a) Coordinator, (b) End device .............ccccevvnnne. 69
Gambar 6.36 Grafik macam-macam metode pengalamatan.............c.cccccvevvevverneennenn. 72
Gambar 8.1 Pembacaan SENSOF SUNU..........ccviueiierieieseesie e 77
Gambar 8.2 Pembacaan sensor suhu dengan My Addrees .........cccccceeeeveivieceesieennnn, 78
Gambar 8.3 Pemrograman pembacaan sensor suhu dengan My address.................... 79



STUDI PERBANDINGAN METODE PENGALAMATAN PADA JARINGAN SENSOR NIRKABEL
BERBASIS XBEE
GILANG EVANDYANO, Ahmad Ashari, Dr., Techn

Universitas Gadjah Mada, 2017 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Perbandingan Tinjauan Pustaka............ccccooeiieriiieciese e 11
Tabel 2.1 (TaNJUEAN) .eoveiiie et sne e 12
Tabel 2.1 (TaNJUEAN) ...c.veie et re e 13
Tabel 4.1 KOMPONEN SISTEIM......cuiiiiiiiiieiiieiiee e 23
Tabel 4.2 Daftar pin Arduino uno yang digunakan dalam penelitian........................ 25
Tabel 4.3 Parameter dan CapaIaN ............ccoviiiieieieiese s 36
Tabel 6.1 Hasil pembacaan suhu pada end to end ..........ccccoeveiieiieie i 69
Tabel 6.2 Hasil pembacaan suhu pada end to coordinator............cccccoevvevveresieinennnns 70
Tabel 6.3 Metode Pengalamatan .............ccooiiiiiiiiiiiin s 71

Xi



	Daftar Isi
	Daftar Gambar
	Daftar Tabel

