Desain Struktur Rumah Instan Baja Tahan Gempa Menggunakan Penampang Hollow Box
GABRIELA JASMINE, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt sttt sttt enae i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt sttt il
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt sttt il
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooitiiiiieitetetee sttt st v
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sae e enees v
DAFTAR ISttt sttt sttt sbeeste bt e it vii
DAFTAR TABEL ...ttt st e X
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt et sttt Xii
INTISARI ..ottt ettt e sttt et et e te e sae e enbeeneennens Xiv
ABSTRACT ..ottt ettt ettt sttt et et ebeesbeens XV
BABT  PENDAHULUAN. ..ottt st ettt 1
1.1 Latar BelaKang ..........cocvevieiiiiiieiiecieceeee ettt et beesrae s ees 1
1.2 Rumusan Masalah ............cceiiiiiiiiiiiieceeeee e 2
1.3 Tujuan Penelitian........ccoooieiiiiiiei e 2
1.4 Batasan Masalah...........cccooviiiiiiiiiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian. ...........ocereeieiieieiieiesieeeeeeee e 3
1.6 Keaslian Penelitian ...........cccoeoviviiieiiniinisieieseeesceee e 3
BABII  TINJAUAN PUSTAKA......coi oottt 5
2.1 GEMPA BUMI ..ot et ettt 5
2.2 Bttt eebe b e enbeetaen 5
2.2.1 Baja canai PAN@S........ccceevviereierieeiienrienieereereereeteesseesseeeseesseesseeseeneas 6

2.2.2 Baja canai diNZIn .....cooveeeeieiieiieieee ettt 7

2.3 Bangunan Rumah di Indonesia ...........ccceoeeiieiieiiiniiee e 8
2.4 Rumabh Instan Struktur Baja (RISBA).....ccoiiiiiee e 9
2.5 Dinding Pasangan Bata ...........ccccccvevieiiiiiiiiicie e 10
2.6 DiINding KalSIDOATd.............c.cccveeuieiiieeeieiieieecieeeeeeee st 11
2.7 LS et ettt e 11
2.8 GaIVAIUIN 1.ttt eeeee e 11
BAB III  LANDASAN TEORI .....ooiiiieieieeee et 12
3.1 Tinjauan Pembebanan ............cccoooieiiiiiiiiieiee e 12
3.1.1 Kombinasi pembebanan..............ccecceerieriinneiiiieiiesieeeee e 12

3.1.2 BEDAN AL .eueieiiieiieciieee e 13



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.2

33
3.4
BAB IV
4.1
4.2

4.3
BABV
5.1
5.2

53

54

Desain Struktur Rumah Instan Baja Tahan Gempa Menggunakan Penampang Hollow Box
GABRIELA JASMINE, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1.3 Beban hidup ...cccuoeoeiieieeeeee e 13
3.1.4 Beban hidup atap .....cccoooeeiiieiieieee e 13
3.1.5 Beban air NUJan ........cccoevieiiiiiieiiecie et 14
3.1.6 BEban angin ........cccceeeieiieiieiieciieieeie e e 14
3.1.7 Beban GEmMPa.......ccvevuiieiieiieieeie ettt 24
Perancangan Struktur Balok Baja .........ccccoeevieeiieiiiiiiciiceceeeee, 34
3.2.1 Tegangan lentur dan momen Pplastis .........cccceeeeeevrecreecriereenieseeeeeeene 35
3.2.2 StabIlitas. ...cc.eoiiuiriiriiieiccee e 39
Perancangan Struktur Kolom Baja..........cccoecvveeiiiiiiniiniieieeieceeeeee e 40
Perancangan Sambungan Las...........ccocceevevieiieciiiiiiiie e 41
METODE PENELITTAN ......coiititiiiienieeieie ettt st 43
Tahapan ANAliSIS.......cccvevierierieeiieie ettt et ere e sre et e eaee e 43
Data ANALISIS ....eviieiiriieicieee e 46
4.2.1 Data DAn@UNAN .........coveeiiiiiieiieiie ettt 46
4.2.2 Data Material........ccceviiiiieiieie e 46
4.2.3 Data pembebanan............ccocieririieiiieie et e 47
4.2.4 Kombinasi pembebanan dengan efek beban seismik ..........ccccccueeuennee 53
Program Pendukung Penelitian .............cccceeviiiiiiiieiieiicieeeecee e 55
HASIL DAN PEMBAHASAN .....cooiiiiiiieet et 57
Penentuan Desain AWal .........ccooiiiiiiiiiiieeieee e 57
Analisis Dinamika Struktur.........ccoooieiiiiiiee e 58
5.2.1 Mode shape dan periode alami StruKtur..........c..ccvevveereereeereenieeseennen. 58
5.2.2 PartiSipasi MASS ....eeeueeeeeeeretieeieseeeieeieeneeeeeeseeseesseeseeeseeseenseenneas 62
5.2.3 Perbandingan base shear respon spektrum dengan statik ekivalen...... 63
5.2.4 Simpangan antar [antai...........ccceeceeiieiieniineee e 65
Perbandingan Analisis Struktur...........ccoeoiieiieiieiieeee e 66
5.3.1 Perbandingan perilaku Struktur...........ccooceeiieiiiniinieeiecceeeeeeee, 66
5.3.2 Perbandingan gaya-gaya dalam ..............ccoeceeriiniiiiniienieniee e 69
Analisis Kapasitas Penampang BaloK ............coccoeiiiiiiiiiniiiieeeee 72
5.4.1 Analisis kuat lentur nominal...........coccoeiiiiiiiiiiienee e 72
5.4.2 Hasil analisis kuat lentur balok ...........ccoooeeiiiniiniinieeee, 78
5.4.3 Analisis kuat geser nominal...........ccooceeiieiieiiiniieeee e 83
5.4.4 Hasil analisis kuat geser baloK...........cccoeoeeeiiiiiinieiicieeeeeee, 84
5.4.5 Rekapitulasi perhitungan kapasitas balok ............ccccceevierieniinieeneennen. 85

viii



Desain Struktur Rumah Instan Baja Tahan Gempa Menggunakan Penampang Hollow Box
GABRIELA JASMINE, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA
5.5 Analisis Kapasitas Penampang Kolom ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiee 86
5.5.1 Analisis kuat tekan nominal.............coccoiiiiiiiiiiniieeee e 86
5.5.2 Interaksi komponen yang memikul lentur dan tekan..............cccocveeee.. 88
5.5.3 Hasil analisis kuat tekan Kolom .........cccooceeviiviiiiiiiiinineieece 90
5.5.4 Hasil analisis kuat lentur Kolom..........ccooevieiinininiiieieceeee 94
5.5.5 Interaksi komponen yang memikul lentur dan tekan..............cccoeeeee.. 94
5.5.6 Rekapitulasi perhitungan kapasitas kolom ............ccceevveveeriiinieeneennen. 96
5.6 Analisis Kapasitas Sambungan Las...........cccecvvevieriiiiiinieniecieeeceee e, 97
5.6.1 Hasil analisis sambungan terhadap momen lentur...........cccceeevveneennen. 98
5.6.2 Hasil analisis sambungan terhadap gaya aksial ..........cccccceevvvvvrennnnnen. 99
5.6.3 Interaksi sambungan yang mengalami kombinasi beban aksial, lentur
sebidang, dan lentur keluar bidang ............cccooceeeviieeiieciicicnieieee 100
5.6.4 Hasil analisis sambungan terhadap gaya geser.........ccccveevveeveerreennnnnns 101
5.7 Analisis Efisiensi Baja Hollow Box Dibandingkan dengan Baja CNP ........ 102
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 105
6.1 KeSTMPUIAN. .....oeiiiie et 105
6.2 SATAN ...ttt ettt et et ettt eate e e 105
DAFTAR PUSTAKA ..ottt st sttt 106
LAMPIRAN L.ttt ettt ettt esse s snaensenseenean 109
LAMPIRAN IL...ooiiiieiieieeeee ettt ettt ettt be s et eeseensaeneenseenean 121

1X



