CNN-SVM UNTUK PENGENALAN POLA KARAKTER TULISAN TANGAN HURUF JEPANG HIRAGANA
DAN KATAKANA
NICOLAUS EUCLIDES W, Drs. Agus Harjoko, M.Sc, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

LAPORAN TESIS .. .ottt i
................................................................................................................................ Y%
HALAMAN PENGESAHAN.........cot ittt iv
PERNYATAAN ..ottt sttt st ra e ete b stentennenneenes Y%
PRAKATA et bbbttt ettt bbb e b e et nens Vi
DAFTAR IS] ...ttt viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sre e Xi
DAFTAR TABEL .....coooiiieece sttt Xiii
INTISARLI ..ottt bbbt Xiv
ABSTRACT .ottt bbbttt bbb ne e XV
BAB | PENDAHULUAN ......ooiiii et 1
1.1 Latar Belakang Masalah ..o 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN ......c.oiiiiiee s 3
1.3 Batasan Masalah ... 3
I V11T o OSSPSR 3
15 MaANTAAL........o e 3
1.6 Sistematika PenuliSan...........cccooeiieiiiieiiece e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
BAB Il LANDASAN TEORI......oiiiiiiiieieeee e 17
3.1 Huruf Jepang Hiragana dan Katakana.............ccccccoevviveeiiieiie e, 17
3.1.1 HUuruf HIragana.........ccceevieiie i 17

3.1.2  Huruf Katakana...........ccouerieiriieiiee e 19

3.2 CHraDIgital......ccceeiiieieiee s 21
3.2.1 CitraBerwarna (Citra RGB) ........ccooviiiiiiiiiieiese e 22

3.2.2 Citra Keabuan (Grayscale) ........cccccovveiiiiiiieiiieiiie e 23

3.2.3 Citra Hitam Putih (DINEr) ....ccoooieiii e 23

324 ETOSH ittt 24

325 DHIBSH vt 25

viii



UNIVERSITAS

CNN-SVM UNTUK PENGENALAN POLA KARAKTER TULISAN TANGAN HURUF JEPANG HIRAGANA
DAN KATAKANA
NICOLAUS EUCLIDES W, Drs. Agus Harjoko, M.Sc, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

3.3 Convolutional Neural NEtWOrK .........cccccoveiiniiiiniiiineeese s 26
3.3.1  Convolutional Layer........cccocoueieeieeieieese e 27

3.3.2  POOIING LAYET ..ot 28

3.3.3  Fully Connected LAYEr ........cccooueieiiiiiiiniiieieiee e 29

3.3.4  Support Vector Maching ..........cccccveveieeiecie e 29

BAB IV ANALISIS DAN RANCANGAN SISTEM......cccooviiieiiienenc e 32
4.1 Alat dan Bahan ..o 32
4.1.1  Perangkat LUN@K...........ccceiiiiieiiieiicie e 32

4.1.2 Perangkat KEras .........ccooiiiiiiieiiie i 32

4.1.3  BaNAN..c..i s 32

4.2 Analisis dan Perancangan SIStEM ..........ccooererininininieiee e 32
4.3 ReNncana PENQUJIAN ........c.coveiiiieiice et 38
BAB YV IMPLEMENTASI SISTEM......cooiiiiiiie et 40
5.1 Pengumpulan Data ..........cccooeeiieiiiicie e 40
5.2 Pembuatan Program .........ccccceieeiiiiiiii e 41
5.2.1 Mempersiapkan Data Pelatihan dan Pengujian............cc.cc.ce...... 41

5.2.2 Mengolah Data Pelatihan dan Pengujian .........cccccooevenenenennnn. 43

5.2.3 Membuat Data ValidasSi.........cccoeereieiiiinieieienese e 46

5.24  Implementasi CNN..........cccoiiiiiiiiec e 47

5.2.5 Pelatihan Jaringan ..o 50

5.2.6  Pengujian Jaringan ..........ccccocueieiereneiese e 52

5.2.7  Pelatihan SVM ... 54

5.2.8  Pengujian SVM .....ccoiiiiiiiiiiic e 54

5.2.9 Pengujian Variabel dan Parameter non Hyperparameter ............ 56

5.2.10 Pengujian Menggunakan parameter Hyperparameter ................ 56

BAB VI HASIL PENELITIAN dan PEMBAHASAN .........ccccoceiiiieiciece e, 58

6.1 Hasil Pengujian Menggunakan Variabel dan Parameter non Hyper
P A AMETEE ... e 58
6.2 Hasil Pengujian Menggunakan Variabel Hyper Parameter ................... 64



UNIVERSITAS

CNN-SVM UNTUK PENGENALAN POLA KARAKTER TULISAN TANGAN HURUF JEPANG HIRAGANA
DAN KATAKANA
NICOLAUS EUCLIDES W, Drs. Agus Harjoko, M.Sc, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

BAB VII KESIMPULAN dan SARAN ......cciiiene e 71
7.1 KESIMPUIAN ...c.eiiiecieccie e 71
T2 SAIAN ..ottt 72

DAFTAR PUSTAKA Lttt 73

LAMPIRAN ...ttt e e e nnne e 75



