EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL .ottt e et e e e e e s nenee e e s annees i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERNY AT AAN oo iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt iv
P R A K A R T A ettt e e e e ettt e e e —aa e e et aar———— \Y;
DAFTAR IS oot vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt iX
DAFTAR TABEL ..ottt e et e e e e e e e e erraea s Xii
DAFTAR LAMPIRAN .ottt et e e e e e e eetreea s xiii
IN T IS AR e ettt e e e e e e et eeaeeeaas Xiv
A B S T R A T et e et XV
PENDAHULUAN oottt 1
Latar BelaKang .........cocooiiiiiiiiee e 1
RUMUSAN MaASaIaN ... .o 5
TUJUAN PENEIITIAN ..o 6
MaNTaat PENEITTIAN ......eeeeeee e 6
Keashian PENEIITIAN ......eeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6
TINJAUAN PUST AK A oot re e 9
Tulang
SEIUKLUN TULANG ..o 9
Anatomi tulang femur ... 13
SEITUIANG ..o 14
KIASTFIKAST FrAKLUT ... 19
Penatalaksanaan Fraktur .........ooooooooee e 23
Proses Kesembuhan Fraktur ... 24
Cangkok Tulang (Bone Graft) ..., 31
Mineralized dan demineralized bone graft ...........ccccooeiiiiiieiiicinnn, 36
HIArOKSIAPALIT ..o 37
LanNdasan TeOIT ...oeeeeeeeeeeeeeeee e 40
o [ 0T0] (<TS]S PSPPI 42
MATERI DAN METODE ...ttt 43
ML AL T PN IEIAN . ...ttt 43



XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BaNAN ..o 43

Metode Penelitian .........cccccooiiiiiiiiieceee e e 44
Pembuatan bahan cangkok ...........ccccoviiiiiiiicicc e, 45
MINEIAIISASI ... .eveeiieeieiie e 45
DeMINEraliSASH ...c.vevveriiiiiecieie s 45

Desain PENEILIAN ......ccviiiiiieiece s 46
Pelaksanaan OPEIaSH ........vciveiieieerieaie e seesie e se e se e e 47
Persiapan OPEraST ........cccveiverieiririiiinie e 47

TEKNIK OPEIAST ....vevvciecie e 47

Teknik pengambilan darah ..., 49

Teknik pengambilan foto rontgen..........cccocevveii i, 49

Tahap biopsi preparat tulang ..., 50
Pembuatan preparat histopatologiS...........ccccvvveieeieiiieiicre e, 50
Parameter VAlUAST ........cccverveiieiieie e 52
ANALSIS DA ...t 53
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 55
Bone Graft Tulang Kambing ..., 55
Pemeriksaan Total LEUKOSIt .........ccoovviieiiiieiieeee e 58
Pemeriksaan Radiologi.........ccciveriiiieiieiecc e 60
Pemeriksaan HiStopatologis .........cccooveriiiiiiiiieieeec e 68
KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 83
KESIMPUIAN ... 83
SAIAN e 83
DAFTAR PUSTAKA .ottt 84

LAMPIRAN L. e 95

EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE



EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 1. Gambaran histologi tulang kortikal ............ccoceviviiiiiniiiiien, 11
Gambar 2. Tulang kortikal (compact bone) dan tulang kanselus

(spongy bone) pada tulang femur femur ..., 12
Gambar 3. Struktur tulang femur ... 14
Gambar 4. Gambar histologi 0Steoblas ...........ccccovviiiiiiiie, 16
Gambar 5. Gambar histologi OStEOSIt .........ccceiieiieieiieceere e, 17
Gambar 6. Gambar histologi 0SteoKIas ............cccovveviiiiiiiciiecc e, 19
Gambar 7. Klasifikasi fraktur berdasarkan luka fraktur. a) fraktur tertutup,

D) fraktur terbUKA..........ccoiiiiiicee 20
Gambar 8. Klasifikasi fraktur berdasarkan arah patah tulang.

a) transversal, b) oblik, c) spiral, d) segmental.............c.ccocoevrnnnen. 21
Gambar 9. Klasifikasi fraktur berdasarkan tingkat kerusakan tulang.

a) fraktur lengkap, b) fraktur tidak lengkap (greenstick) ................ 22
Gambar 10. Klasifikasi berdasarkan perpindahan dari fragmen yang biasa

terjadi. a) avulsion, b) impacted ...........cccoeiiiiiine, 23
Gambar 11. Proses kesembuhan tulang. a) fase inflamasi, b) fase  proliferasi,

c) fase pembentukan callus, d) fase remodeling ..........c.cc.covvreneee. 31
Gambar 12. Struktur kimia hidroksiapatit .............cccceeeieieneniesceee, 38
Gambar 13. TEKNIK OPEIAST .....cc.ciiiiiieieieie st 48
Gambar 14. Pengambilan darah kelinci pada vena auricularis ....................... 49
Gambar 15. Alur penelitian .........cccccoeviiiiieece e 54
Gambar 16. Tulang kambing sebelum KalSinasi ...........ccccoocvevvivieciiciiccnnne, 55
Gambar 17. Tulang kambing setelah KalSinasi ...........cccccoeviiiiiiiiiniiieen, 55
Gambar 18. Hasil sintesa hidroksiapatit tulang kambing ............ccccceevvveiennen. 56

Gambar 19. Grafik total leukosit kelinci terhadap waktu pengamatan pada
setiap kelompok perlakuan ..........ccccoeveveiiiiniieccceee e 58

Gambar 20. Radiografi tulang femur kiri kelompok kontrol pada 24 jam
SEDEIUM OPEIASI ....eevieiiie et 61



EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 21. Radiografi tulang femur kiri kelompok MGCBX pada 24 jam
SEDEIUM OPEIASH ...vveveeiece e s 62

Gambar 22. Radiografi tulang femur kiri kelompok DGCBX pada 24 jam
SEDEIUM OPEIAST ... 63

Gambar 23. Radiografi tulang femur kiri kelompok kontrol pada 6 minggu
PASCA OPEIAST ...ttt sttt b bbbt 64

Gambar 24. Radiografi tulang femur kiri kelompok MGCBX pada 6 minggu
PASCA OPEIAST 1..vvevrerieerieiteeiteaiesteeste e e steesteeeesraesreeeesreesreeeesneesreas 65

Gambar 25. Radiografi tulang femur kiri kelompok MGCBX pada 6 miggu
PASCA OPEIAST ...ttt sttt st bbb e 66

Gambar 26. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
kontrol dua minggu pasca operasi ((HE, 10%4). ........cc.ccccvvvennnne. 68

Gambar 27. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok kontrol
dua minggu pasca operasi (HE, 10X10). ......c.cccocvvvvvevriiiereeiene 69

Gambar 28. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok kontrol
dua minggu pasca operasi (HE, 10X40). ......c.cccevvrvervninrnerienn 69

Gambar 29. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok MGCBX
dua minggu pasca operasi (HE, 10X4). .......cccccevvnireninnsneiennen, 70

Gambar 30. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok MGCBX
dua minggu pasca operasi (HE, 10x10). ......c.cccoevvevveiriiierieeiene 70

Gambar 31. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok MGCBX
dua minggu pasca operasi (HE, 10X40). ........cccccoevvevviieeveenene 71

Gambar 32. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok DGCBX
dua minggu pasca operasi (HE, 10%10). .......cccooervrerinnrnneennen, 71

Gambar 33. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok DGCBX
dua minggu pasca operasi (HE, 10X40). ........cccccoevvevriiiereenene 72

Gambar 34. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok kontrol
enam minggu pasca operasi (HE, 10X4). .......ccccovviviiiieeciecnnnn, 75

Gambar 35. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok kontrol
enam minggu pasca operasi (HE, 10X10). .......cccccovvvervvierrereenne 75

Gambar 36. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok kontrol
enam minggu pasca operasi (HE, 10X4). .......cccoovviviiiieeiiecnnnnn, 76



EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 37. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
MGCBX enam minggu pasca operasi (HE, 10%4)........cccccccceneee. 76

Gambar 38. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
MGCBX enam minggu pasca operasi (HE, 10%10).............ccc..... 77

Gambar 39. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
MGCBX enam minggu pasca operasi (HE, 10%40).............c....... 77

Gambar 40. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
DGCBX enam minggu pasca operasi (HE, 10x10). ..................... 78

Gambar 41. Gambaran histopatologis tulang femur kelinci kelompok
DGCBX enam minggu pasca operasi (HE, 10x40). ..........cccco.... 78



EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 1. Kadar fosfat dan kalsium hidroksiapatit tulang kambing............... 57

Tabel 2. Rerata dan standar deviasi (Mean + SD) total leukosit kelinci
pada setiap kelompok perlakuan ...........cccooviiiiiiiiiieee, 58



EFEKTIVITAS PENGGUNAAN MINERALIZED DAN DEMINERALIZED GOAT CORTICAL BONE
XENOGRAFT PADA FRAKTUR FEMUR
KELINCI

SHERLI MELANI LUDJI, Dr. drh Dhirgo Aji, M.P.; drh. Rr Devita anggraeni, M.P., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Hasil data total leukosit pada kelinci Kelompok
I (KONEIOI) o 95
Lampiran 2. Hasil data total leukosit pada kelinci Kelompok
I (MGCBX) ittt 95
Lampiran 3. Hasil data total leukosit pada kelinci Kelompok
T (2l 107 =54 IO 96

Lampiran 4. Hasil uji analisis statistik total leukosit dengan metode
two way ANOVA menggunakan piranti software SPSS 21.0 ...... 96

Lampiran 5. Surat keterangan kelaikan etik (Ethical Clearance) dari
komisi Ethical Clearance Laboratorium Penelitian dan Pengujian
Terpadu Universitas Gadjah Mada ...........cccccoviiienininininenn 100



