Penerapan Kombinasi SMOTE dan Tomek Links untuk Klasifikasi Data Tidak Seimbang dengan
Metode Random

Forest

RONA AGUSTIKA, Vemmie Nastiti Lestari, S.Si., M.Sc.

GLj\I\]%\//\%R]S\}[-;ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiiii i snae e I
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt I
PERYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t i
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt iv
KATA PENGANTAR ...ttt Y
DAFTAR ISL ..ottt ettt nens vii
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt e eeanes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e snrne e e anes Xii
INTISARI ... e e e e e e e e e nne e e anaeeanns Xiil
ABSTRACT .ttt e e et e e e e e e e ar e e anaeearae e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ......cccccooveiieiiic it 1
1.2 Batasan Masalah ... s 3
1.3 Tujuan Penelitian..........c.cooveiiiiiiicie e 3
1.4 TiNJAuan PUSEAKA .......ccooviiiiiiiiiieieee s 3
1.5  Metodologi Penelitian ..........ccocvoiiiiieiiieeeee s 5
1.6 Sistematika PENUIISAN.........cccooiiiieiieie e 6
BAB Il LANDASAN TEORI .ottt 7
2.1 Data MINING .ocveoieciccicce et 7
2.2 MacChing LEAINING .......cccveiuiiiiiicie ettt 8
2.2.1  Supervised Learning ........ccccceveeieiiieiie e 9
2.2.2  UNSupervised Learning ........cccocveeieeiieeeiieeiie et see e see e sine e 9

2.3 ANAlISIS KIASITIKASI......ciuveeiiiieiieeieie e 10
A B 1= Yol ] (o] T I - USSR 10
2.4.1  Pembentukan DeCISION TTEE .......cccevvereeiieenieeiesiesieeie e seeeee e 11

2.5  Ukuran Performa KIasifiKasi.........ccccoovveriiiieiiienesic e 13
2.6 Data Tidak SEIMbDaNg .........ccocoviiiiiiie s 15
2.7 RESAMPIING ..o 16
2.8 Feature SCaliNg .....ccooiviiie e 16
2.9 INSLANCE ..ot n e 18
2.10  Jarak EUCHTEAN. ..o s 18

vii



Penerapan Kombinasi SMOTE dan Tomek Links untuk Klasifikasi Data Tidak Seimbang dengan
Metode Random

Forest

RONA AGUSTIKA, Vemmie Nastiti Lestari, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA

0 N |V = L1 1O URPOR 19
2.12  Probabilitas.........ccooiiiiiieiice s 20
2.13  DEret TAYIOF ..veeieeie et 20
2.14  TUruNan Parsial........cccoooviiiiiiiiisisee e 21
2.15  FUNQST GAMIMA ....eciiiiieiieccie et 21
2.16  FUNQST BELA.......ooiieie e 22
BAB 11l PENERAPAN METODE KOMBINASI SMOTE DAN TOMEK LINKS
PADA KLASIFIKASI DATA TIDAK SEIMBANG ......ccocoviieiiie e, 23
3.1  Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE)..........cccccvvnee. 23
311 AIGoritma SMOTE ... 23
3.1.2  Pembentukan INStance SINtESIS........cevvrrierieriesiriierieseesieeie e 24
3.1.3  Kelebihan dan Kekurangan SMOTE ..........cccccoeveiieveiiececie s 34
3.2 TOMEK LINKS...cuiiiiiiiiieiieieiesie ettt 35
3.2.1  Algoritma TomeK LiNKS.......cccoiiiieiieiiiicse e 37
3.3 Kombinasi SMOTE dan Tomek LiNKS.........ccccovviiiiininiinreieneniesiesinn 38
3.3.1  Algoritma Kombinasi SMOTE dan Tomek Links........c...c.ccceueee.. 39
KR R F Lo (o] o (T 0] £ S 41
3.4.1  Algoritma Random FOrest..........cccoviiiriiiniiinieieee e 42
3.4.2  Kelebihan dan Kekurangan Random FOrest ..........ccccceveneniniennnnn 43
BAB IV STUDI KASUS ...ttt 45
4.1 DeSKIIPSi DAt .......ccecviiieeiiiiie et 45
4.2 Data PreproCessiNg ......cccucceiieiieieeieceeste e s sre e sre e 46
4.3 Klasifikasi Data Asli dengan Random Forest...........cccccoveveiiciecnieenenn, 47
4.4  Klasifikasi Random Forest dengan Metode SMOTE............cccccvevveneee. 50
441  Oversampling dengan SMOTE .......cccccoooiiiiiiiniininieese e 51
4.4.2  Klasifikasi dengan Random FOrest...........ccocviirininieiene e 54
4.5  Klasifikasi Random Forest dengan Metode Tomek Links.................... 57
451  Undersampling dengan Tomek Links..........ccocvvriiminnineniennnnnnnns 57
45.2  Klasifikasi dengan Random FOrest..........ccccoocveviiiiiiiieccie e, 62

4.6  Klasifikasi Random Forest dengan Metode Kombinasi SMOTE dan
TOMEK LINKS. ..o 65
4.6.1  Kombinasi SMOTE dan Tomek Links ........cccccooeiniiiiniinninnn 65
4.6.2  Klasifikasi dengan Random FOrest..........cccoceviiiiiennenenienec 71
4.7 Perbandingan Performa ... 74

viii



Metode Random
Forest
RONA AGUSTIKA, Vemmie Nastiti Lestari, S.Si., M.Sc.

GUAI\]IDIJ\//\%[R]S\E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
BAB V PENUTUP ..ot 77
5.1 KESIMPUIAN ..ot 77
9.2 SANAN ...ceiiiiic 78
DAFTAR PUSTAKA ... 79
LAMPIRAN . ...ttt 81

Penerapan Kombinasi SMOTE dan Tomek Links untuk Klasifikasi Data Tidak Seimbang dengan



	DAFTAR ISI

