UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PERBANDINGAN KLASIFIKASI SINYAL EEG BERBASIS MOTOR IMAGERY UNTUK GERAKAN
TUBUH PADA KONDISI DENGAN

DAN TANPA GANGGUAN SUARA

ALMA LAURA SINAGA, Catur Atmaji, S.Si, M.Cs

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ......oooiiiiieie et a et iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....ocvieiieece e iv
KATA PENGANTAR ...ttt sttt snae et e e e nnae s v
DAFTAR IS] ..ottt et e et e e nna e nee e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e et e rae e nreeanae e Xi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt a et anaa et e e e anaaennee s Xiii
INTISARI ...ttt e et e e e snae et eeteeanae e Xiv
ABSTRACT ..ttt ettt e et e et et e et e e s XV
BAB | PENDAHULUAN .....ooooiice ettt ettt 1
1.1 Latar Belakang ........cocueeiiiiiieiiieie e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ccoviieiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah ...........ccccveiiiiiiiic e 2
1.4 Tujuan Penelitian .........ccovoiiiiiiieiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ..........ccoveiiiiiiiie e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN .........cccoiiviiiiiiiie e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
BAB 1l LANDASAN TEORI ....coiiiiiiiie e 10
3.1 OtaK MANUSIA.....vvieiieiiie st 10
3.2 Electroenchephalogram (EEG) ........ccccoviiieiiiieiiiie e 13
3.3 MOLOr IMAGETY .. 15
3.4 Brain Computer Interface (BCI)......ccoceviiieiiiie i 16
3.5 Common Spatial Pattern (CSP) .......cccceiiiieiiiee e 19
3.5.1 CSP DU KEIAS .....eeeviiiiiiiiie s 19
3.5.2 CSP MUIIKEIAS ..ot 20

3.6  Convolutional Neural Network (CNN) ........cccceviiveiiiieiiiee e 22
3.7 CoNFUSION MALFIX .o 24
BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM......ccccooiviiieiiiiiieni, 27
4.1 ANALSIS SISTEM....iiiiiiiiiieiie et 27
4.2 Perancangan SiSteM........c.cciiuieeiiiee i 28
4.2.1 AKUISISE DALA .....coiuvieiieiiiecie e 29
4.2.2 Prapengolahan Temporal Filter...........coccoiviiiiii e, 32
4.2.3 Prapengolahan Spatial Filter..............cccoceiiiiiiiii e, 33
4.2.4 KIBSITIKAST ..ottt 35

4.3 Rencana Pengujian SiStem..........ccccoviviiiiie i 35
4.3.1 Validasi dengan Split Validation ..............cccoceeivieiiiic i, 35
4.3.2 Evaluasi Kinerja SISteM .........ccccveeiiiieiiie e 36
BAB V IMPLEMENTASI ....ootiiiiiiie ettt 37
5.1 Implementasi AKUISISI Data...........cccoveeiiiiieiiiec e, 37
5.1.1 Implementasi Piranti...........ccccceeviiiiiiiee i 37
5.1.2 Implementasi Metode Eksperimen Akuisisi Data...............ccceeeennee. 39

5.2 Implementasi Perangkat Lunak............ccccccooviiiieeiiiiiie e 40

5.2.1 Konfigurasi Tapis Butterworth............cccccoveeiiiii e, 40



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PERBANDINGAN KLASIFIKASI SINYAL EEG BERBASIS MOTOR IMAGERY UNTUK GERAKAN
TUBUH PADA KONDISI DENGAN

DAN TANPA GANGGUAN SUARA

ALMA LAURA SINAGA, Catur Atmaji, S.Si, M.Cs

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.2.2 ImpIemeNntasi CSP .......cccooiiiiiiieiii e 41
5.2.3 Implementasi KIaSIfIKaS.........c.ccovueiiiiiiieiiiiie e 44
5.2.4 Implementasi Pengujian dan Validasi Sistem ...........cccccceevivveniinnenne. 46

BAB VI HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......ccocoiiiiiiiiiiieneeen, 48
6.1 Data Subjek Penelitian ..........cccooveiiiiiiiiiie e 48
6.2 Hasil AKUISIST DALA .......coovieiiiiiieiieeie e 48
6.3 Hasil Prapengolahan Butterworth .............ccooveiiiiiiiccc, 51
6.4 Hasil Prapengolahan dengan CSP..........cccccoiiiiiiiiiiiiiie e 54
6.4.1 Hasil Prapengolahan CSP Data Tanpa Gangguan............c.ccceveveenunens 54

6.4.2 Hasil Prapengolahan CSP Data Dengan Gangguan ............ccccceerueen. 55

6.5 Hasil Klasifikasi dengan CNN..........cccocoiiiiiini e 56
6.6 Hasil PeNgUJIan SIStEM.......ccoviiiiiiiieiie e 56
6.6.1 Hasil Klasfikasi Data Tanpa Gangguan Tanpa CSP ...........ccccceveeinen. 57

6.6.2 Hasil Klasifikasi Data dengan Gangguan Tanpa CSP.............cccc...... 58

6.6.3 Hasil Klasifikasi Data Tanpa Gangguan dengan CSP.............c......... 60

6.6.4 Hasil Klasifikasi Data dengan Gangguan dengan CSP ..................... 61

6.7  PEMDANASAN .....cvviiiiiiiieiie e 63
6.7.1 Pengaruh Gangguan Suara Terhadap Sinyal EEG .............cc.covene 63

6.7.2 Pengaruh CSP Pada SISTEM ........ccceviiiiiiiiiiiiie e 64

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....oooiiiiieiiiieiiese e 66
7.1 KESIMPUIAN ... 66
T2 SAIAN.....ciiiiiii i 67
DAFTAR PUSTAKA .ot 68

LAMPIRAN ..o 72



	DAFTAR ISI

