Rancang Bangun dan Implementasi Sistem Perencanaan Lintasan Berdasarkan RRT-Star dan Sistem
Pelacakan Lintasan Menggunakan Kendali Attitude Nonlinier untuk Wahana Udara Tanpa
Awak:Rancang

Bangun Sistem Perencanaan Lintasan Berdasarkan RRT-Star dan Uniform B-Spline

UNIVERSITAS M HARITSAH MUKHLIS, Ir. Oyas Wahyunggoro, M.T., Ph.D.; Dani Adhipta, S.Si., M.T.

GADJAH MADA

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh[DyA\ Rl AR {itory.ugm.ac.id/

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI.......oo ettt i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ottt i
KATA PENGANTAR ...ttt bttt i
DAFTAR IST ...ttt bbb v
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e snae e s snae e e nnne e Vil
DAFTAR TABEL ...ttt e e s sbaeeeeans X
DAFTAR ISTILAH Lottt Xi
CATATAN REVISI DOKUMEN ..ottt Xii
LA I Y SR 1
N = I A SRR 2
RINGKASAN EKSEKUTIF ...t 3
1. PENDAHULUAN. ..ottt bbbttt 4
2. PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ....ooieiie e 5
2.1 Perancangan SISTEIM ........cuiiiieierierie sttt se bbb ere s 5
2.2 SIStEM PeNAUKUNG .....viiiiieieee et 8
2.2.1. RODOt OPErating SYSLEIM .......coiiiiiriiiieieie ettt 8
2.2.2. Pixhawk Flight Controller ... 8
2.2.3. SIMUIALOT GAZEDO ....ecveeeeieie s 10

2.3 IMpIementasi SISTEM .......cciiiie e s 12
2.3.1. Controller Manager dan Antarmuka Pengguna ...........cccceeeeeeveivieiiesieeeenn, 12
2.3.2. 3D LOCAI MAP ...ttt 14
2.3.3. Trajectory Planning ........cccooeiiiiiiiieieee et 14
2.3.4. TraJectory TraCKING ......cccoeeeiiriiieieeieie e 26

3. PENGUJIAN DAN ANALISIS ..o 35
3. 1.Persiapan PENQUJIAN ........ciiiiiieieieieeste sttt sttt bbb 35
3.2.Antarmuka Pengguna Controller Manager ............cccoeriiiniieieienesc e 36
3.3.PAth PIANNING ... 40
3.3.1. Halangan TuNQQal .........coviiiiiieiiieiiesesee e 40
3.3.2. Halangan Jamak ............cooieiiiiiicie e 45
3.4.TraJectory GENEIALION ........ccueiiieiie ettt et te e e e beenreas 51
3.5.Analisis Trajectory TraCKiNg .......ccccveiieiiiieiie it 54
3.5, 0L SEADIITY. .. e 54



Rancang Bangun dan Implementasi Sistem Perencanaan Lintasan Berdasarkan RRT-Star dan Sistem
Pelacakan Lintasan Menggunakan Kendali Attitude Nonlinier untuk Wahana Udara Tanpa
Awak:Rancang

Bangun Sistem Perencanaan Lintasan Berdasarkan RRT-Star dan Uniform B-Spline

UNIVERSITAS M HARITSAH MUKHLIS, Ir. Oyas Wahyunggoro, M.T., Ph.D.; Dani Adhipta, S.Si., M.T.

GADJAH MAD%%i.@rSSéﬂWasinmwja beviated drPHD //etd 1eRoSItory MIM.ACIA ... i 61
3.5.3. RODUSINESS ...ttt ettt nteeneesreesne et 64

4. REVISI RANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ....ccooiiieiiiieeseseeee e 67
5. KESIMPULAN ...ttt e et e e e e e nneeeennneas 68
B. SARAN ... oottt ettt ettt neerenrn 69
REFERENSI ..ottt ettt sttt nennns 70
LAMPIRAN ..ottt sttt sttt n et st e s e ene st n et nes L-1
Lampiran 1. Diagram alur Kerja SIStEM .........ccooviieiiiiiiiieicseseeeeee e L-1
Lampiran 2. Diagram alir kerja sistem trajectory planning .........ccccccceveniiininnnnnns L-2
Lampiran 3. Grafik hasil pengujian path planning...........cccccoveeiieiiiieiieie e L-3
Lampiran 4. llustrasi trajectory yang generation ............cccccevevveeiesveeseesesieeseennens L-7
Lampiran 5. Source code controller Manager..........ccoccevveveeieiieese s L-8
Lampiran 6. Source code rate CONtroller ..o L-14
Lampiran 7. Source code trajectory controller ... L-27
Lampiran 8. Source code RRT™ ..o s L-40
Lampiran 9. Source code USer INErface .........cocveieiiiiiiniiieieieee e L-75

Vi



