REVIEW DESIGN MASJID AL-ASHRI DENGAN MENGGUNAKAN SNI 1727:2013, SNI 1726:2019, DAN
SNI 2847:2019
AKIFA ANDARINI, Dr. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAF MADA
DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt tae e anna e I
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt sare e iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ... v
KATA PENGANTAR . ..ottt nee s Vi
DAFTAR ISH ..ot anes vii
DAFTAR TABEL ...t nae e X
DAFTAR GAMBAR. ...ttt et e e nnae e e nna e e e nneeas Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e bee e e e nnnaeeeeans Xii
AN I I Y N 2 4 PP Xiil
N 1T I S R Xiv
N[O 1N TSP P R OUPRPPRRN 1
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt annea e 3
1.1 Latar BelaKang ......c.covoiiiiiiiieece e 3
1.2 RUMUSAN MASAIAN ......coiiiiiiiiiieee et 3
1.3 TUJUAN PENEIILIAN ..c.eevicc ettt te e sre st besae s 3
1.4 Batasan Masalah ..........c.ccoiiiiiiiiiees e 4
1.5 Manfaat PENELITIAN .........cveieiiee et nee e 4
1.6 Keaslian Penelitian. ... ..o s 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 GeMPA AI INUONESIA. ...c.vieiiiieeieieieieee et 5
2.2 JeniS StrUKEUN RANGKE ......ccviiviiiiiiiisic s 5
2.3 Penelitian TerdahUlU ...........cccooiiiie e e 5
2.3.1 Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) Struktur Beton Bertulang pada
Gedung Graha Siantar TOP SUFabaya .........ccouviiirineneneieieeeee s 5
2.3.2 Evaluasi Kelayakan Struktur Gedung Rawat Inap RSUD Tidar Kota Magelang
dengan SNI 1726:2012, SNI 1727:2013 dan SNI 2847:2013 .......c.ccocovvveereneiinnns 5
2.3.3 Review Design Struktur Gedung Inspektorat Kota Magelamg Menurut SNI
2847:2013, SNI 1727:2013, dan SNI 1726:2012 .......c.ccoeereveeeeeeseeese e senieneas 6
BAB 3 LANDASAN TEORI ...ttt 7
3.1 PenCaNUIUAN .......coviiiiieeee bbb 7
3.2 Struktur Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK).........cccccooiiniiincncnenns 7
3.3 PembeDaNan ..o e 7
331 BEDAN IMIALI ... e 7
3.3.2 BeDaN HidUP. ..o 8



REVIEW DESIGN MASJID AL-ASHRI DENGAN MENGGUNAKAN SNI 1727:2013, SNI 1726:2019, DAN
SNI 2847:2019
AKIFA ANDARINI, Dr. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3.3  BeDaAN HUJAN.......oiiececc e e e 9
334 BEDAN ANGIN....iiiiiiii e 9
3.3.5  BEDAN GEMPA.....c.iiiiiiieieee e 19

3.4 Kombinasi PEMDEDANAN..........couviiiiiii i 29
3.4.1  Kombinasi BEDAN .........cccveiiiiiieie et 29
3.4.2  FaKtor REAUNTANSI .......ocuveiiiiieieie sttt s nne s 29

3.5 ANaliSiS Pelat LANTAI .....eveieieiiiiiiiiiisie st 30
3.6 ANaliSis BalOK SIUKLUF ........ccoiiiiiiicie e e 31
3.6.1  TOISE BAlOK......ceiiiiiie e 31
3.6.2  LentUr BalOK........cviieiiiiee ettt 33
3.6.3  GESEI BAlOK.... ..ot 37

3.7 ANalisis KOIOM SEIUKLUL ......ocveiiiieicci et 38
3.7.1  Analisis Kapasitas KOIOM ..........ccocuiiiiiiiiiiie e 39
3.7.2  Strong Column Weak BEAM ..........cccevviiiiiieiiiieie et 41
3.7.3  Diagram Interaksi KOIOM.........cccciiiiiiiiiii et 41

I A € 1= TS g (o] (o] 1 USSP 43

T S T o £ I (o] o] o SO 44

3.8 Analisis Sambungan Balok-Kolom............ccccooiiiiiiiiii e 45
BAB 4 METODE PENELITIAN. ...t 49
4.1 Tahapan PeNelItIaN .........ccooiiiiiiiiii e 49
4.2 INFOrMASi BANQUNAN .........ccviiiiieciee ettt st et e et s resre e e nre s 50
4.3 Peraturan yang DigUuNakan ...........ccccoieiiiiiiiciicie e st 50
4.4 PemOodelan STIUKLUL ........oocviie ettt seeeees 50
BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 56
5.1 PeNAaNUILAN ..ottt nreene 56
5.2 PEMDEDANAN ... s 56
5,21 BeDAN MLl c.ocvviiiiice e 56
5.2.2  BeDaN NIAUP ..o 57
5.2.3  BEDAN NUJAN ..o e 58
5.2.4  BeDAN ANQIN....iiiiiii e 58
5.2.5  BEDAN GEMPA ..ot 60

5.3 ANAliSiS Pelat LaNTal .....cceeiiiiieiiiieeieee et 73
5.3.1 Mencari momen inersia balok T ........cooiiiiiii e 74
5.3.2 Menghitung momen inersia arah panjang dan pendek...........c.ccoccevvviviveiieevienennnns 76
5.3.3  Menghitung DESAran @ ......c.covvvviiininiiniii s 76
5.3.4  Menghitung NiAl @pyy ovvvveeeiinieiii e, 76



REVIEW DESIGN MASJID AL-ASHRI DENGAN MENGGUNAKAN SNI 1727:2013, SNI 1726:2019, DAN
SNI 2847:2019
AKIFA ANDARINI, Dr. Inggar Septhia Irawati, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.3.5 Menentukan tebal minimum pelat.............cccocviieiiiii i 76
5.3.6  Menghitung momen nominal pelat .............cccooriiiiiii e 76
LR o] 11 1] B IC=T oo 0 g SR 77
5.5  Analisis Kapasitas EIemen BaloK ...........cccccviviieiiiiiiiieece e 79
551 Data BalOK.......cviiiiieieiecieee sttt st nnenne s 79
5.5.2 Persyaratan SRPMK BalOK ...........cccooiiiiiiiii e 80
5.5.3  ANalisis TOrsi BalOK..........ccooiiiiiiiiiii e 80
5.5.4  ANalisis LENUr BalOK .........cooiiiiiiiiiie e 83
5.5.5 ANalisiS GESEr BaAlOK........cceiiiiiiiiiiiiiie e 86
5.6  Analisis Kapasitas Elemen KolOm ... 89
5.6.1  Data KOIOM ..ottt ettt 89
5.6.2 Menentukan Indeks Stabilitas ..........ccocooeieieiiiiiii 90
5.6.3  Menentukan Jenis KOIOM..........ccoiiiiiiiieicee e 90
5.6.4 Menghitung Perbesaran MOMEN ..........cccovveiiiiiie i 91
5.6.5 Persyaratan SRPMK KOIOM ......cccccoiiiiiiiiicii e 91
5.6.6 Cek Kapasitas Aksial dan Lentur Kolom ..o 92
5.6.7 Strong Column Weak Beam (SCWB) ........cccoviieiiiieiicie et 93
5.6.8  ANaliSIS GESEI KOIOM ..ottt 93
5.6.9  ANalisis TOrsi KOIOM .......cviiiiiiii st 95
5.7  Analisis Joint KOIom BaloK ..o 95
IS R B T - ) [0 [ | OSSR PP 95
5.7.2 DIMENST JOINT...ccuiiiiiiiiic ettt s be et e besbe e e be e e sreens 96
5.7.3 Cek Ketentuan SRPMK ..ot 97
5.7.4 Kebutuhan tulangan transversal ..o 97
5.7.5 Cek ketentuan spasi tulangan transversal............cccoooeriiieie e 97
5.7.6 Cek ketentuan panjang penyaluran tarik ............ccoooorenenininciniscssese e 98
5.7.7 Hitung momen yang timbul pada kolom diatas HBK ..............cccccioiiiniinineninenns 98
5.7.8 Hitung gaya geser kolom sebelah atas HBK ...........cccoooiiiiiiiiice e 98
5.7.9 Hitung gaya tekan DEtON..........cccviiiii s 98
5.7.10Hitung gaya geser horizontal HBK ..o 99
5.7.11Hitung kekuatan geser nominal pada HBK ...........cccooiiiiiiiiiiiie e 99
BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 100
6.1 KESIMPUIAN ottt sttt nee e 100
8.2  SAIAN..i it b et b e bbb nhe e b 101
DAFTAR PUSTAKA et 102
LAMPIRAN Lt e e nn e ne e 103



