ANALISIS PERFORMANSI PV MONOCRYSTALLINE DAN THIN FILM PADA CO-WORKING SPACE
INNOVATIVE ACADEMY HUB
BERBASIS SIMULASI

Ilham Fahmi Wicaksana, Dr.Eng.M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc ; Laksana Gema Perdamaian, S.T., MS
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME .......ccccoviiiiiiieeese e i
KATA PENGANTAR ..ottt vii
Y I G ) PRSP IX
DAFTAR TABEL ...ttt e e e Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e rae e anae e Xiil
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...oooiiiceeciee e Xiv
ABSTRACT ..ttt bttt sttt sr e renre s Xvii
BAB I PENDAHULUAN ....ccooiiiiii et 18
L1, Latar BelaKang......ccoccieieiieiesesiseeieie e 18
L.2. Perumusan Masalah ... 22
1.3, Batasan Masalah ..........c.coooeiiiiie e 22
L4, Tujuan Penelitian ..........coeiiiiiiiiiiceeee e 22
1.5. Manfaat Penelitian ...........cccooiveiiie i 23
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 24
I1.1. SEJarah BIPV ......cuvoiiiiieiee e 24
I1.2. Penerapan PV pada bangunan Kantor ............c.ccccoviininininnenene e 25
I1.3. Pemasangan PV pada atap dan pengaruh orientasi pemasangan............... 26
I1.4. Penelitian PV dengan ENergyplus .........cccoeveiiienieiinieieiene e 27
I1.5. Penelitian mengenai BIPV dan dampak terhadap lingkungan .................. 27
I1.6. Pemilinan JENIS PV ......cviiiiiiiiiiee e 28
I1.7. Penelitian Performance Ratio...........cccccvveiieniiie e 29
11.8. Penelitian mengenai Payback Period...........cccocviviiiniiieninenc e 29
BAB III DASAR TEORI ...ttt 30
TIL T, MALANAIT ..o e s 30
L2, Tradiansi MAtANAT........ccoiiiieeieie e e 31
111.2.1. Sudut Penyinaran Matahari............cccccceiiiiiiiiiiciic e 32
111.2.2. Waktu Penyinaran Matahari...........cccocoeiiieiiiiie e 32
111.2.3. Pergerakan Semu Matahari ...........cccoooeveiiiiiiininiiee e 32



ANALISIS PERFORMANSI PV MONOCRYSTALLINE DAN THIN FILM PADA CO-WORKING SPACE
INNOVATIVE ACADEMY HUB

BERBASIS SIMULASI

Ilham Fahmi Wicaksana, Dr.Eng.M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc ; Laksana Gema Perdamaian, S.T., MS

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

I11.2.4. SUAUE DEKIINAST ..o 33
I11.2.5. Pengaruh Kemiringan Panel Terhadap Nilai Radiasi Matahari........ 33
TIL3. SISTEM PLTS it 35
TILA. MOQUI PV ..ot 38
11,41, StruKtur SEl SUMYa ......cc.oiiiiiieeee e 39
[11.4.2. Cara Kerja SEl SUMYA ........ccoiviieieiiieiesic et 40
TTTL 5. INVEITET ..o 43
[11.6. Baterai PENYIMPANAN .......ccviviiiriieieieieie st 43
I11.7. Sistem Pembangkitan Energi Listrik pada PV ..........cccooceviiiieiiicinnnnn, 44
I11.8. Parameter Performansi PV ..o 44
LR T Y o 7 1A 1] (o SRRSO 45
HE8.2. FINal YIEld.....ooveeiiee e 45
[11.8.3. Reference Yield.........ccoovioiiiiiieece e 45
[11.8.4. Performance RAtiO .........covviieiieieiie e 45
I11.9. Analisis Kelayakan EKONOMI..........c.ccooiiiiiiniiiiiieee e 46
II1.10. Analisis Dampak LingKUNQaN.........ccooeieriineneneniseneie e 46
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ....ooiiiiiiicee s 48
IV.1. Alat dan Bahan Penelitian...........ccccoeeieneii i 48
IV.1.1. Alat PENelItian.........cccoiiiiiiiieieiee e 48
IV.1.2. Bahan Penelitian ........cccccvevviieiieie e 48
IV.2. Metode Pengumpulan data.............coveeieneneninenceeeee e 49
IV.3. Tata Laksana Penelitian ............ccccovveiiiiiieii e 49
IV.4. Diagram Alir Penelitian ...........ccocooiiiiieee e 51
TV.5. ODJek PeNelItIan.........coveiiiiiiiiiiiieeiee e 52
IV.6. Performansi energi BAPY ........cccoiiiiiiiiieic e 55
IV.7. Pemilihan Komponen BAPV ..o 56
IV.7.1. Pemilihan JENIS PV .....ccvi i 56
IV.7.2. Pemilihan Baterai dan INVErter ..........coccooveeeiieninie e 58
IV.8. Data Cuaca Kota YogyaKarta..........cccceoerereneneniiinieieee e 59
IV.9. Konfigurasi pemasangan PV .........cccooeeiinineieiineeeeese e 61
IV.10. Simulasi aplikasi ENergyplus..........cccoceviiiniiiiiiiineee e 63
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......c.ooo ot 65



ANALISIS PERFORMANSI PV MONOCRYSTALLINE DAN THIN FILM PADA CO-WORKING SPACE
INNOVATIVE ACADEMY HUB

BERBASIS SIMULASI

Ilham Fahmi Wicaksana, Dr.Eng.M. Kholid Ridwan, S.T., M.Sc ; Laksana Gema Perdamaian, S.T., MS

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

V.1, HaSi PENElItIAN .....ocvvieiiiiiiee e 65
V.1.1. HaSH SIMUIAST ....oveviiiiiiiieeee e 65
V.1.2. Analisis Pembangkitan ENergi..........cccocevveveiieniieiciic e 68

V.2. Parameter Performansi PV ........c.coiiioiiin e 68
V.21 AMTaY YIEIA .o 68
V.2.2. FINAL YIEIU ..o 69
V.2.3. Reference Yield........cccooiiieiiie e 70
V.2.4. Performance RAtIO ........c.ccuieiiieieie e 70

V.3. ANalisiS EKONOMI ..ot 75

V.4. Analisis Dampak LiNgKUNQAN ........cccooiiiiiiiieseseseseseeee e 79

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 81
VLT KESIMPUIAN ... 81
VL2, SAIAN Lottt ettt ree s 82

DAFTAR PUSTAKA ettt e e e e snae e snae e nneeeens 83

LAMPIRAN L.ttt e e s st e e s s e e e s aabe e e e e snnneeeeans 86
LAMPIRAN A. KONFIGURASI PEMASANGAN PV ..o 86
LAMPIRAN B ..ottt sttt sttt sttt 89

Xi





