Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara Kapasitas 1.100 Ton/Tahun
lin Istigomah Nur Janah, Chandra Wahyu Purnomo, ST., ME., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara
Kapasitas 1.100 Ton/Tahun

DAFTARISI
KATA PENGANTAR ...ttt ettt ste e et ee e et ae et e e se e e beeenneaesssaeeaneeens v
DAFTAR IST ...ttt et ettt te e te e et e e s se et seeeanaeeeas e aesneeennneens vi
INTISARI ..ottt et ettt e et e e te e eaeeea s e essae s eaeeeeas e enneeennneens ix
ABSTRACT ..ottt ettt et e et e et e eent e sate e eneeasneeenteensstee e Xi
BAB IPENGANTAR ...ttt ettt et te e et ae et e e e ee e teeenne e s seeenneeens 1
BAB II URAIAN PROSES ...ttt ettt et sttt e s 16
BAB III SPESIFIKAST BAHAN ...ttt ettt ettt et e 19
A, Bahan BaKu ..o e 19
B.  Bahan Pendukung.............ccoviiiiiiiiiniiin ettt et e aae e 20
G PTOAUK ... ettt et et e s 21
BAB IV DIAGRAM ALIR ..ottt sttt ettt e sebe st s ee 22
BAB V NERACA MASSA ...ttt et ettt et ettt et st sebe st e e 26
A, Neraca Massa TOtal .......cceeiiiiriiiieiiie ettt ettt e e 26
B.  Neraca Massa Tiap Alat.........cooovoiiiieiiiiieeiiieeriiie e eiie e e eeieve e e ere e s esreaeeesaeesenns 27
BAB VI NERACA PANAS ..ottt ettt ettt ettt sttt e 32
A, Neraca Panas Total .........ccooiiiiiiiniiii e 32
B.  Neraca Panas Tiap Alat.........cccooviiiiiiiiiies et ettt e srree s ereae e 32
BAB VII SPESIFIKAST ALAT PROSES .....ccouiiiiiieieiet et e 36
BAB VIITUTILITAS ...ttt ettt et sttt st st a s sae et s steeneeensaeniee e 60
A. Unit Penyediaandan Pengolahan Air...........cecvvieiviiiieiiiniiieiece e 60
B.  Unit PembangKit STEami ............cccuvieiiiiiieiiiieieciie ettt e ae s e ae e e seans 66
C. Unit Penyedia Bahan BaKar ............cccccoieiiiiiiiiiiie et 67
D. Unit Penyedia Udara INStIUMEN ........cccuvvieeiiiiereiieie e sieie et e eive e e eseenveeseeeenaeeens 67
E. Unit Pembangkit dan Pendistribusian Listrik...........ccoooeiniiiiiiinininii e, 70
F. Unit Pengolahan Limbah ..........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiin e 73
G. Perhitungan Alat UtIIIaS........cccvvieeiiiiies ettt e e s eee s snreae e 76
BAB IX LOKASI DAN TATA LETAK PABRIK .....cccoiiiiiiieiie e 135
A, LoKasi Pabrik ......ooiiiiiiii e e 135
B.  Tata Letak Pabrik .......cocoiiiiiiiiie et e 139
BAB X PERTIMBANGAN ASPEK K3L ..ottt e 143
A. Sistem Manajemen Safety, Health, and Environment ................ccccccceeeevvevveeeenenannns 143
B. Identifikasi Hazard Bahan Baku ...........cocccoiiiiiiiiiiiniieee e 158

Iin Istiqomah Nur Janah (15/381202/TK/43380) vi



Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara Kapasitas 1.100 Ton/Tahun
lin Istigomah Nur Janah, Chandra Wahyu Purnomo, ST., ME., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara
Kapasitas 1.100 Ton/Tahun

B

os)
LT CT RS ST EZOTEUOREPEOTIUOWREENRSE T ZOTEUOO

BAB

Identifikasi Hazard Produk ...........c.ccccoiiiiiiiiiiiee et 158
Identifikasi Hazard Bahan PenduKung..............ccccceeiviivieiniiiiie e 159
Identifikasi Hazard Bahan UtIlItas ...........cooceiiiiiiiiiiniie e 161
Identifikasi Hazard Bahan Kimia..........ccoooouiuiiiiiiiiniiiiiiee e 165
Identifikasi Hazard Kondisi Peralatan Proses............ccccccuveeiiieecieiecieneiee e 169
Identifikasi Hazard Kondisi Peralatan Utilitas .............ccccoeeienioieeiiie e 175
Identifikasi Hazard Plant Layout dan Lokasi Proses .........c.cccccevevecvieivcvveesenninennn, 181
Identifikasi Hazard Emisi Gas yang Ada dalam Proses ..........ccccoccvveevciieeerenenenenne 187
Identifikasi Hazard Limbah Cair yang Ada dalam Proses............cccccvveevevieieninnnnnnn. 189
Identifikasi Hazard Limbah Padat yang Ada dalam Proses..........ccccceevvevveeiricinennnnne 191
XTI ORGANISASI PERUSAHAAN ...ttt et 192
Bentuk Perusahaan ...........cooouiiiiiiiiiin e 192
Struktur Organisasi Perusahaan............ccoccvveiviiirirerieiee e ae e 192
Tugas dan WEeWENANG..........ccceviirieiriiiieeeereiee e eereeeesiireeesreeessssaeeaeesnraesessseaeeenns 194
Pembagian Jam Kerja Karyawan.........c.ccceovieiiiriiiineeiiie e 201
Sistem Penggajian Karyawan..........ccc.ceeeevveiereriiieieeiseiecenire et eeeseneesenenaes e ees 203
Kesejahteraan Sosial Karyawan .........c..cccoeeeiiiiiiiinieieniieee e seve e ieae e 204
Manajemen Produksi .........c..ceeriiiiiiiiie it 206
XIT EVALUASI EKONOMI .....ooiiiiiiiiiiieit ettt e e 209
Perhitungan Indeks Harga..........cccooeeeviiiriiiiie et 209
Tingkat ReSiko Pabrik ..........ccooviiiiiiiiiiir ettt 211
Perhitungan Harga Alat Proses dan Utilitas............cccooevereiiiiiieeeciiie e ciiie e 212
Perhitungan Harga Raw Material Proses dan Utilitas ..........ccccceevvevvieericiieeeneninneennns 217
Perhitungan Penggajian Karyawan Operator ...........ccccovueeeeeieinieienieeenie e 220
Perhitungan Harga Tanah dan Bangunan..............ccccccooviiiiniiiininiiniinicece e, 220
Perhitungan Fixed Capital ..............oocceouieeiiieieieiieeeeeieiee e seie e e seae e ae s anee e 222
Perhitungan Manufacturing COSE ............eevcvuieeviiieisesieieeeeseie e sievessire e e s saree e 225
Perhitungan Working Capital............c.c..oooevuiieeiiiieieiiiieee e eeiee e ae s seieae e 226
Perhitungan General EXPEnce ...........ccccueevcoueieeciiiiieeeeieieeeesieie e seeeaessivee e sinee e 226
Perhitun@an PrOfIt ........ooueeiieeieiieiiiie ettt e ettt e e e e e et re e ae e e e eaaraebae e s 227
Analisis Kelayakan Profitability ............ccccoveieieieiieeiiiieie ettt ve e 227
SENSIVILY ANALYSIS ..evvveieieeeeeeeeeeiee et e e e e e e et e e e e e s essreaeaeeaea e sassenes 233
XIT KESIMPULAN ..ottt ettt e sae e etee e et e et e e snnaeaeseeeenneaenes 236

Iin Istiqomah Nur Janah (15/381202/TK/43380) vii



Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara Kapasitas 1.100 Ton/Tahun
lin Istigomah Nur Janah, Chandra Wahyu Purnomo, ST., ME., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Prarancangan Pabrik Zeolit ZSM-5 dari Abu Terbang Batu Bara
Kapasitas 1.100 Ton/Tahun

DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt te e et e e eteee e e s e ete e enteeenneeeeneas 237
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt ettt e e e ste e e et e asaeeenste e neeesaeeenneeennseas 241
ReEaKEOr (R-01) oottt ree e e e ettt e ae e aeees saaasebaesaeaeennen 243
ROTARY KILN (RK=0T) ettt ettt ettt e st enee e 256

Iin Istiqomah Nur Janah (15/381202/TK/43380) viii



