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$QGHUVRQ� 0�/� ����� $QLVRWURS\ $QG 0DQWOH )ORZ LQ� 7KH &KLOH�$UJHQWLQD�
6XEGXFWLRQ�=RQH IURP�6KHDU :DYH 6SOLWWLQJ�$QDO\VLV��*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK�
/HWWHUV������KDODPDQ������

%DFNXV�� *�� (�� ������ /RQJ�:DYH� (ODVWLF� $QLVRWURS\� 3URGXFHG� E\�
+RUL]RQWDO /D\HULQJ��-RXUQDO�RI�*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK� ����KDODPDQ�����

%DOGZLQ� 6�/�� )LW]JHUDOG� 3�*�� 	 :HEE� /�(�� ����� 7HFWRQLF RI WKH 1HZ
*XLQHD 5HJLRQ� $QQXDO 5HYLHZ RI (DUWK DQG 3ODQHWDU\ 6FLHQFHV� ���
KDODPDQ ��������

%DUUXRO� *� GDQ +RIIPDQQ� 5�� ����� 8SSHUPDQWOH DQLVWURS\EHQHDWK WKH *HRVFRSH�
VWDWLRQV� -RXUQDO�RI�*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK������%��� KDODPDQ�������������

%RZPDQ� -� 5� GDQ $QGR��0�� ������� 6KHDU�ZDYH�VSOLWWLQJ LQ WKH�XSSHU�PDQWOH�
ZHGJH�DERYH�WKH�7RQJD VXEGXFWLRQ ]RQH� *HRSK\VLF� -� 5� $VWURQ� 6RF� ����
KDODPDQ�������

&KHQ� <�� =KDQJ� =�� 6XQ� &�� 	 %DGDO� -�������� &UXVWDO $QLVRWURS\�IURP 0RKR�
&RQYHUWHG 3V :DYH 6SOLWWLQJ $QDO\VLV DQG*HRG\QDPLF ,PSOLFDWLRQV %HQHDWK�
7KH (DVWHUQ0DUJLQ RI 7LEHW DQG 6XUURXQGLQJ 5HJLRQV� *RQGZDQD 5HVHDUFK�
����������KDODPDQ��������

&KULVWHQVHQ� 1� ,� 	 &URVVRQ� 5� 6� ����� 6HLVPLF $QLVRWURS\ LQ 7KH 8SSHU 0DQWOH��
7HFWRQRSK\VLFV� ���KDODPDQ��������

&RQUDG� &� 3�� %HKQ� 0� '�� 	�6LOYHU� 3� *�� ����� *OREDO 0DQWOH )ORZ DQG 7KH�
'HYHORSPHQW RI 6HLVPLF $QLVRWURS\��'LIIHUHQFHV %HWZHHQ 7KH�2FHDQLF�DQG�
&RQWLQHQWDO 8SSHU�0DQWOH��-RXUQDO�RI�*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK� ���� %�����

&UDPSLQ� 6� ����� $Q DOWHUQDWLYH�VFHQDULR IRU HDUWKTXDNH�SUHGLFWLRQ H[SHULPHQWV��
*HRSK\VLFDO�-RXUQDO�,QWHUQDWLRQDO���������������

'XFORV�0�� 6DYDJH�0� .�� 7RPPDVL� $�� 	*OHGKLOO�.� 5�� �����0DQWOH 7HFWRQLFV�
%HQHDWK 1HZ =HDODQG ,QIHUUHG IURP� 6.6 6SOLWWLQJ DQG 3HWURSK\VLFV��
*HRSK\VLFDO�-RXUQDO�,QWHUQDWLRQDO����������KDODPDQ���������

)RXFK� 0� -� GDQ )LVFKHU� .� 0� ����� 6KHDU :DYH $QLVRWURS\ LQ 7KH
0DULDQD

6XEGXFWLRQ�=RQH��*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK�/HWWHUV� ����KDODPDQ�����������

+XDQJ� =�� 7LOPDQQ� )�� ;X� 0�� :DQJ� /�� 'LQJ� =�� 0L� 1�� <X� '�� 	 /L� +�� ������
,QVLJKW ,QWR 1( 7LEHWDQ�3ODWHDX ([SDQVLRQ IURP�&UXVWDO DQG 8SSHU 0DQWOH�
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$QLVRWURS\� 5HYHDOHG� E\ 6KHDU�:DYH� 6SOLWWLQJ�� (DUWK DQG 3ODQHW 6FLHQFH�
/HWWHUV� ���������� KDODPDQ��

.HQGDOO� -��0� ����� 7HOHVHLVPLF DUULYDOV DW D�PLG�RFHDQ ULGJH� (IIHFW RI PDQWOH�
PHOW DQG�DQLVRWURS\� *HRSK\VLFDO�5HVHDUFK�/HWWHUV������KDODPDQ���������

.HQGDOO� -� 0� ����� 6HLVPLF� DQLVRWURS\� LQ WKH� ERXQGDU\� OD\HUV RI WKH PDQWOH��
*HRSK\VLFDO�0RQRJUDSK� ��������KDODPDQ��������

.HQGDOO� -�� 6WXDUW� *�� (ELQJHU� &�� %DVWRZ� ,�� 	 .HLU� '�� ����� 0DJPD�
$VVLVWHG
5LIWLQJ�,Q�(WKLRSLD��1DWXUH�������KDODPDQ���������

/LX�(��	0DUWLQH]�$�������6HLVPLF)UDFWXUH&KDUDFWHUL]DWLRQ�($*(�0DLQSULFH�'
� GDQ 6LOYHU� 3� *������,QWHUSUHWDWLRQ RI 6.6�:DYHV 8VLQJ 6DPSOHV
IURP 7KH 6XEFRQWLQHQWDO /LWKRVSKHUH� 3K\VLFV DQG (DUWK 3ODQHWDU\
,QWHULRU�
����KDODPDQ���������

0RQWDJQHU� -� ����� :KHUH &DQ 6HLVPLF $QLVRWURS\�%H 'HWHFWHG LQ WKH (DUWK
V�
0DQWOH" ,Q %RXQGDU\� /D\HUV���� 3XUH DQG $SSOLHG *HRSK\VLFV� ����������
KDODPDQ���������

0RRUH� 0� 0�� *DUQHUR��(� -�� /D\� 7�� 	:LOOLDPV� 4�� ����� 6KHDU�:DYH 6SOLWWLQJ�
DQG :DYHIRUP &RPSOH[LW\ IRU� /RZHUPRVW 0DQWOH 6WUXFWXUHV :LWK /RZ�
9HORFLW\ /DPHOODH� DQG 7UDQVYHUVH ,VRWURS\� -RXUQDO RI *HRSK\VLFDO�
5HVHDUFK���������%����� KDODPDQ�����

1DNDMLPD� -� GDQ +DVHJDZD� $� ����� 6KHDU�:DYH�3RODUL]DWLRQ $QLVRWURS\�DQG�
6XEGXFWLRQ ,QGXFHG )ORZ LQ 7KH0DQWOH:HGJH RI 1RUWKHDVWHUQ -DSDQ�(DUWK�
DQG�3ODQHW�6FLHQFH /HWWHUV� �����KDODPDQ��������

1LFRODV��$� GDQ�&KULVWHQVHQ��1� ,������� )RUPDWLRQ�RI�DQLVRWURS\�LQ�XSSHU�PDQWOH�
SHULGRWLWHV� $PHULFDQ *HRS\KVLFDO 8QLRQ� :DVKLQJWRQ '�&�� KDODPDQ ����
����

3HJOHU� *���'DV��6���GDQ :RRGKRXVH� -��+�������� $�6HLVPRORJLFDO�6WXG\�2I�7KH�
(DVWHUQ 1HZ *XLQHD DQG 7KH :HVWHUQ 6RORPRQ 6HD 5HJLRQV DQG ,WV 7HFWRQLF�
,PSOLFDWLRQV��*HRSK\VLFDO�-RXUQDO�,QWHUQDWLRQDO�������KDODPDQ����± ����

3LJUDP� &�� GDQ 'DYLHV� +������� 7HUUDQHV�DQG 7KH�$FFUHWLRQ +LVWRU\�RI 7KH�1HZ�
*XLQHD 2URJHQ� %05 -RXUQDO RI $XVWUDOLDQ� *HRORJ\ *HRSK\VLFV� ����
KDODPDQ����± ���

6DYDJH� 0� .������� 6HLVPLF�$QLVRWURS\�DQG 0DQWOH�'HIRUPDWLRQ � :KDW KDYH�ZH�
OHDUQHG IURP VKHDU ZDYH VSOLWWLQJ"� 5HYLHZ RI
*HRSK\VLFV����KDODPDQ��5*��
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6KHDUHU���3�0����������,QWURGXFWLRQ��WR��6HLVPRORJ\��6HFRQG��(GLWLRQ�&DPEULGJH
8QLYHUVLW\�3UHVV�

6LOYHU��3��*��GDQ�&KDQ��:��:��������6KHDU�:DYH�6SOLWWLQJ�DQG�6XEFRQWLQHQWDO
0DQWOH� 'HIRUPDWLRQ�� -RXUQDO� RI� *HRSK\VLFDO� 5HVHDUFK�� ���%�����
KDODPDQ������������

6LOYHU��3��*��GDQ�.DQHVKLPD��6��������&RQVWUDLQWV�2Q�0DQWOH�$QLVRWURS\�%HQHDWK�
3UHFDPEULDQ�1RUWK�$PHULFD�IURP�D�7UDQVSRUWDEOH�7HOHVHLVPLF�([SHULPHQW��
*HRSK\VLFDO�5HVHDUFK�/HWWHUV������KDODPDQ�����������

:DOX\R��������'LNWDW�.XOLDK�6HLVPRORJL��3URJUDP�6WXGL�*HRILVLND��8QLYHUVLWDV
*DGMDK�0DGD��<RJ\DNDUWD�

:�VWHIHOG��$���������0HWKRG�DQG�$SOOLFDWLRQV�RI�6KHDU�:DYH�6SOLWWLQJ���7KH�(DVW�
(XURSHDQ� &UDWRQ�� 'LVHUWDVL�� *HRVFLHQFH�� 8QLYHUVLW\� RI� 0RQWSHOOHU� ,,��
0RQWSHOOHU�

:�VWHIHOG��$� � ������6SOLW/DE��$�6KHDU�:DYH�6SOLWWLQJ�(QYLURQPHQW� ,Q�0DWODE��
&RPSXWHUV�	�*HRVFLHQFHV���������KDODPDQ���������

:�VWHIHOG��$��GDQ�%RNHOPDQQ��*���������1XOO�'HWHFWLRQ�LQ�6KHDU�:DYH�6SOLWWLQJ
0HDVXUHPHQWV��%XOOHWLQ�RI�WKH�6HLVPRORJLFDO�6RFLHW\�RI�$PHULFD��������

=KX��'��&���:DQJ��4���=KDR��=��'���&KXQJ��6��/���&DZRRG��3�$���1LX��<���/LX��6��
$���:X��)��<���	�0R��;��;���������0DJPDWLF�UHFRUG�RI�,QGLD±$VLD�FROOLVLRQ��
6FLHQWLILF�5HSRUWV�����������
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