Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan

ers

SR BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.
@@ Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
UNIVERSITAS

GADJAH MADA

DAFTAR ISI
JUDUL ettt I
HALAMAN NOMOR PERSOALAN ...t I
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
LEMBAR PERSETUJIUAN .....oiii ittt v
HALAMAN PENGESAHAN ... v
IMIOTIO e ettt Vi
KATA PENGANTAR ..ottt Vil
AB ST RACT ettt ettt b e b b e b e n e naeeanes IX
INTISARI ..ottt e bbb e st e e beenbeesnbeentee s X
DAFTAR ISttt nbe e e Xi
DAFTAR GAMBAR ... XVi
DAFTAR TABEL. ...t Xviii
DAFTAR GRAFIK ...t XiX
DAFTAR LAMPIRAN ... Xix
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang........ocooieiiieieiieceee et 1
1.2 RUMUSAN MASalAN........coiiiiiii s 2
I N I U T o RSP SOTPP 3
1.4 Batasan Masalah ... 3
1.5 Metode Pengumpulan Data .........cccoeiiiiiieiieieiesie e 4

1.6 SiStemMAtiKa PENUIISAN «...eeeeeeee ettt a e e e e 4



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

..

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB Il DASAR TEORI ...t e 6
2.1 Definisi PENQEIASAN ........ccviiiiiieie e 6
2.1.1 Pengelasan TEKaAN........ccccoiveiiiieieeie et nne s 6
2.1.2 Pengelasan Cail........cocuiiiiiiiiiie et 6
2.1.2.1  LaS DUSUI TISEITK. ...cvoieiiiiieiec e 7
2.1.2.2 LS gAS .veeiiiiiiiiiie ittt nae e 7
2.1.2.3  LAS TEIMIT ...t bbb 8
2.1.3 PEMALIIAN......c.oiiiititi et 8
2.2 Jenis-Jenis PENQelasan ...t 9
2.2.1 Oxy-Acetylene Welding (OAW) .......ooiiiieiiciesieie e 9
2.2.2 Shield Metal Arc Welding (SMAW) .......oooi i 9
2.2.3 Gas Tungsten Arc Welding (GTAW) .....cviiiiiiiieeeseie e 9
2.2.4 Submerged Arc Welding (SAW) ..o 9
2.2.5 Flux Core Arc Welding (FCAW) .....ocviiieeeeseese e 9
2.2.6 Gas Metal Arc Welding (GMAW) .......ooiiiiiieeee et 10
2.2.7 FSW (Friction Stir Welding) .........cooveieiiiiiee s 10
2.2.8  SPOLWEIAING ..ottt 10
2.2.9  SEAM WEIAING .....viiiiieiiece e 10
2.2.10 STUA WEIAING ..vecvveciieiice ettt nne e 10
2.2.11 PAW (Plasma Arc Wealding) ........ccccoermiieiene e 11
2.3  OAW (Oxy-Acetylene WeldiNg) ......ccccoeeiririeeiirieeeeesee e 12
2.3.1 Nyala Pengelasan OKSI-ASELHEN ... 14

2.3.1.1 NYala nNetral........ccoooioiiiieie e 14



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

..

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.3.1.2 Nyala karburasi (asetilen 1ebih) ... 14
2.3.1.3 Nyala oksidasi (oksigen 1eDih).........cccoviiiiiiiiii 15
2.3.2 Penggunaan Nyala dan Fluks Yang Diperlukan .............cccooeeveiieineiecciesnennn, 15
2.3.3 Kelebihan dan Kekurangan QAW ... 16
2.4 PO0siSI Pada Pengelasan ..........ccoiveiiieiieiiic et 17
2.4.1 Posisi pengelasan plat..........ccccoeiieiiiieiie s 17
2.4.2 POSISI PENGEIASAN PIPA.....eiiiieeiiiiiiesiesieee e 18
2.5  Struktur MiKro LOQam LaS..........cccceeiviereuiiiiiieieeiesieeeeeee ettt 19
2.6 Aluminium dan Paduan AIUMINTUM ... 21
2.6.1  AImurni (Seri 1000) .....ccueirieieieiiesiesieeieee e 22
2.6.2  Al-CU (ST 2000) ....vcoveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeee e eseeee e seeeese e eeees 22
2.6.3  Al-MN (SEFT 3000) ... .corveeeeeeeeereeeseeeseeeseesseseeseseseseeesseseeee s eeseeeseeeseeeseeseeeees 23
2.6.4  Al-Si (SEIT 4000) ...........cooveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeesseeeee s eeseeseseeens 23
2.6.5  Al-MG (SEIT 5000) ... .eeveereeeeeeeeseesseesseesessesesesesesesseesseeseesseeseeesesessesseeees 24
2.6.6  Al-Mg-Si (SEri B000) .........overeereeerereeeeeseeeseeeseseseeseeseesseeesseeseeeseeeseeeseeeeeeeee 25
2.6.7  Al-ZN (SEIT 7000).....ccuiiieiieieeie ettt ettt nre e 26
2.7 Sifat-Sifat AUMINIUM ..o 26
2.7.1  Sifat FiSTK AIUMINTUM ..o 27
2.7.2  Sifat Mekanik AIUMINIUM ..o 27
2.7.2.1 KeKUALAN TAITK......eviiiieiieiiice s 27
2.7.2.2 KEKEIASAN ...ttt ettt 28
2.7.2.3  DUCHHILY.....ooiiiiie ettt ettt re e 28

2.7.2.4 IMOUUIUS ElaSTISTTAS ... vvvveeeeeeeetittteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeesseeeessnemnesnsnnnnns 28



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

..

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.7.2.5 Recyclability (kemampuan daur ulang) ..........ccccovvininniinenee 29
2.7.2.6 Reflectivity (daya pemantulan)...........ccoceeiiniieninineeeee s 29
2.8 Pengujian Kekerasan Vickers dan Analisa Struktur MiKro ...........c.ccccceeveenen. 29
2.8.1. Pengujian KeKerasan VICKEIS .........cccuuiiiiiiiinie e 29
2.8.2. ANalisa StrUKLtUr MIKIO.........cooviiiiiiiiisicce s 32
BAB 111 METODE PENELITIAN ..o 34
3.1 Pelaksanaan dan Persiapan Penelitian..............ccocoeoevieiiieinieiccceeseeseesiee 34
3.1.1  WaKtu dan TEMPAL .......ccveiieiieieiie e eee e sie e e e ee e ae e e e saeesaesneennes 34
3.1.2  Alat dan BaNan ........ccooveiiiiiiiiiee s 34
3.2 ATUM PENEIITIAN ... 37
3.2 1 PEISIAPAN ...ttt bbbt bbb 37
3.2.2  Pengujian KeKEraSan............ccieiiiiiiieiie et se ettt 38
3.2.3  PemMbDUALAN FESIN ..ot 38
3.2.4  PengampPlasan........c.cociiiiiiii s 38
3.2.5 Pemolesan (POLISNING).......cciiiieiiiiecc ettt 39
K R 1 7 DTSR 39
3.2.7  Analisa StruKtur MIKIO.........cooiiiiiiiiicce s 40
3.3 Diagram Alir PENEIILIAN...........ceiiiieiecieseeese e 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ot 42
4.1  Hasil Pengujian KEKEraSan ..........ccccoeeeriririereeirisieeeisesieseesssssse e esessssenes 42
4.2 Nilai KEKEIaSaN ........cooiiiiiiiiiiie s 43
4.3 Hasil Analisis StruKtUr IMIKIO.........cooiiiiiiiii e 52

4.3.1 Bagian Tidak Terpengaruh Panas............cccccvereiiieiieiesiieseese e s esie e 52



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

.O'
'

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.3.2 Heat AffECted ZONE .....cooiiiiei s 53
4.3.3  Bagian LaASAN .....c.cooviiiiiieiiesie e 54
BAB V PENUTUP ... 55
5.1 KESIMPUIAN ..ot 55
0.2 SAIAN ..ottt 56
DAFTAR PUSTAKA et nee e 57

LAMPIRAN . .. 58



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

..

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses 18S terMIt...........cooeiiiiiiiiereeee e 8
Gambar 2.2 Proses Stud Welding.........cccooviiieiiieiii e 11
Gambar 2.3 Plasma arc Welding ........ccccooeiiiiriniiiiiesese e 12
Gambar 2.4 Oxy acetylene Welding.........cccooveiiiiiiiiiiece e 13
Gambar 2.5 NYala NEtral...........cooiiiiieeeee e 14
Gambar 2.6 Nyala Karburasi..........ccccceiieiiieiiccece e 15
Gambar 2.7 Nyala OKSTAASH.........cviiiiiiiiiiieeee e 15
Gambar 2.8 diagram CCT ......c.coiiiece et sre e 20
Gambar 2.9 Diagram fasa Al-CU ..o 22
Gambar 2.10 Diagram fasa Al-MnN ..o 23
Gambar 2.11 Diagram fasa Al-Si ..o 24
Gambar 2.12 Diagram fasa Al-MQ ... 25
Gambar 2.13 Diagram fasa Al-Mg-Si .......cooviiiiiiiiic e 25
Gambar 2.14 Diagram fasa Al-ZN ... 26
Gambar 2.15 Hustrasi Proses Uji Tarik ........ccccccooveiiiieiiiiccccecc e 29
Gambar 2.16 INUENTOT.........oiiiiriiieieee e 29

Gambar 3.1 Aluminium alloy tipe 6063-T5......cccccciiiieiiiie e 35



o)

=

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 3.2 Mesin uji kekerasan
Gambar 3.3 Mesin amplas
Gambar 3.4 Mikroskop optik
Gambar 3.5 Kertas amplas
Gambar 4.1 Benda uji
Gambar 4.2 Struktur mikro BTTP (200X)
Gambar 4.3 struktur mikro HAZ (200X)

Gambar 4.4 Struktur mikro bagian lasan (100X)

Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



o)

Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan

SR BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.
@@ Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
UNIVERSITAS

GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Table 2.1 Penggunaan nyala dan fIUKS ... 16
Table 2.2 Posisi pengelasan Plat............cccooveeiieiieiie e 18
Table 2.3 PoSiSi PENGEIASAN PIPA........ciiiiiireiiiiiirieeeee e 19
Table 2.4 Sifat fisik alUmMINiUM ... 27
Table 2.5 Komposisi kimia untuk membentuk aluminium alloy 6063-T5 ............... 32
Table 4.1 Data hasil pengujian kekerasan VIiCKErS ........cccccevvivieiiieiesiieseeie e 43

Table 4.2 Nilai kekerasan tiap bagian (KGF/MM) e 50



Analisa Pengelasan Aluminium Paduan 6063-T5 Terhadap Struktur Mikro dan Kekerasan
BILLYAM FERNANDO P, Dr. Widia Setiawan, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

.O-
'

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GRAFIK

Grafik 4.1 Nilai KEKErasSan rata-rata........cc..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eea e 51

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Gambar data hasil pengujian kekerasan ............cccccoevveeviiiiievieiieennn, 58

Lampiran 2. Gambar tabel penggunaan torch tip las oxy-acetylene menurut ketebalan

DENAA KEIJA ..o 59
Lampiran 3. Gambar proses pengujian KeKerasan ............cccccvvveverieevieeiesicseesesieenns 60
Lampiran 4. Gambar kertas amplas dan alat pemotong...........cccceeevereneenienieneene 61
Lampiran 5. Gambar autosol dan kain beludru...........cccoceviveiveiiiiccecc e 62

Lampiran 6. Gambar alat uji didalam resin dan katalis yang sudah dibentuk ........... 63



