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Kebaruan penelitian

Kerangka struktur zeolit Linde Type A

Logam pada zeolit alam dapat dipertukarkan dengan
NH,"

Struktur kimia benzalkonium klorida

Pembentukan hemimisel (A) & admisel (B) oleh
surfaktan kationik pada permukaan zeolit

Konfigurasi bilayer surfaktan dengan permukaan zeolit
Struktur kimia metilen biru

Struktur kimia kongo merah

Mekanisme pembentukan monolayer benzalkonium
klorida pada permukaan zeolit

Konsentrasi benzalkonium klorida terlarut dari
adsorben pada pH 4 dengan waktu pendiaman 3 hari
Konsentrasi benzalkonium klorida terlarut dari

adsorben ZATB-3 pada berbagai pH larutan dengan
waktu pendiaman 1 dan 3 hari

Reaksi dealuminasi pada kerangka zeolit

Difraktogram zeolit ZAA (a), ZAT (b), dan ZA (c)
Spektra FTIR ZA (a), ZAT (b), dan ZAA (c)

Spektra FTIR BC (a), ZATB (b), dan ZAAB (c)
Spektra FTIR LTA (a), LTA-1 (b), LTA-2 (c), dan
LTA-3 (d)

Spektra FTIR ZATB-1 (a), ZATB-2 (b), dan ZATB-3
(©

Citra SEM zeolit alam ZA (a), ZA termodifikasi BK
IXKTK (ZATB-1) (b), 2xKTK (ZATB-2) (c), dan
3XKTK (ZATB-3) (d)

Citra SEM zeolit LTA (a), zeolit LTA termodifikasi
BK 1xKTK (LTA-1) (b), 2xKTK (LTA-2) (c), 3xKTK
(LTA-3) (d)

Modifikasi permukaan zeolit dengan surfaktan BK
membentuk monolayer (a), sebagian bilayer (b), dan
bilayer (c)

Pengaruh pH larutan pada kapasitas adsorpsi zeolit
alam tanpa dan dengan modifikasi dalam menyerap
metilen biru

Pengaruh pH larutan pada kapasitas adsorpsi zeolit
sintetik tanpa dan dengan modifikasi dalam menyerap
metilen biru

Pengaruh massa adsorben zeolit alam tanpa dan
dengan modifikasi terhadap persentase adsorpsi MB
Pengaruh massa adsorben zeolit sintetik tanpa dan
dengan modifikasi terhadap persentase adsorpsi MB
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modifikasi BK
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Pengaruh konsentrasi awal MB terhadap kapasitas
adsorpsi berbagai adsorben

Perkiraan interaksi antara MB dengan permukaan
zeolit

Morfologi permukaan adsorben ZAT sebelum (a) dan
sesudah (b) adsorpsi MB, serta MB (c)

Spektra FTIR ZAT sebelum (a) dan sesudah (b)
adsorben ZAT sesudah adsorpsi MB (b)

Pengaruh massa adsorben terhadap persentase adsorpsi
CR pada zeolit termodifikasi BK (a) dan zeolit tanpa
modifikasi BK (b)
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Perkiraan interaksi antara CR dengan adsorben ZATB-
3
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Interpretasi spektra IR zeolit alam
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Hasil analisis unsur dalam sampel zeolit alam
dengan EDS

Hasil analisis unsur dalam sampel zeolit sintetik
dengan EDS

Model kinetik adsorpsi
adsorben

Parameter  isoterm  adsorpsi Langmuir,
Freundlich, dan Dubinin-Radushkevich untuk
adsorpsi MB menggunakan adsorben zeolit alam
dan zeolit sintetik

Data kapasitas adsorpsi pada adsorben zeolit
termodifikasi BK terhadap zat warna CR

Data kapasitas adsorpsi pada adsorben zeolit
tanpa modifikasi BK terhadap zat warna CR
Parameter kinetika adsorpsi CR dengan zeolit
termodifikasi menggunakan model kinetika orde
satu semu dan orde dua semu

Parameter isoterm adsorpsi Langmuir,
Freundlich, dan Radushkevich untuk adsorpsi zat
warna CR menggunakan adsorben zeolit
termodifikasi

MB pada berbagai
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Difraktogram sinar-x zeolit alam (ZA), zeolit teraktivasi
NaCl 1 M (ZAT), zeolit teraktivasi HCI 3 M (ZAA)

Data JCPDS N0.06-239 mineral mordenit

Difraktogram sinar-x zeolit Linde Tipe A

Spektra inframerah zeolit alam (ZA), zeolit teraktivasi
NaCl 1 M (ZAT), zeolit teraktivasi HCI 3 M (ZAA)
Spektra inframerah benzalkonium klorida

Pengukuran KTK zeolit

Spektra inframerah zeolit termodifikasi benzalkonium
klorida 1 x KTK (ZATB-1), 2 x KTK (ZATB-2), 3 x
KTK (ZATB-3)

Spektra inframerah zeolit termodifikasi benzalkonium
klorida 1 x KTK (ZAAB-1), 2 x KTK (ZAAB-2), 3 x
KTK (ZAAB-3)

SEM zeolit teraktivasi NaCl 1 M (ZAT), zeolit
termodifikasi benzalkonium klorida 1 x KTK (ZATB-1),
2 X KTK (ZATB-2), 3 x KTK (ZATB-3)

SEM zeolit sintetik LTA, zeolit sintetik termodifikasi
benzalkonium klorida 1 x KTK (LTA-1), 2 x KTK
(LTA-2), 3x KTK (LTA-3)

Zeta potensial zeolit alam, zeolit termodifikasi
benzalkonium klorida 1 x KTK (ZATB-1), 2 x KTK
(ZATB-2), 3 x KTK (ZATB-3)

Zeta potensial LTA, LTA termodifikasi benzalkonium
Klorida 1 x KTK (LTA-1), 2 x KTK (LTA-2), 3 x KTK
(LTA-3)

Data uji stabilitas adsorben ZATB-3

Data uji adsorpsi metilen biru

Data uji adsorpsi kongo merah

Spektra inframerah ZATB-3 sesudah adsorpsi kongo
merah

Spektra inframerah ZAT sesudah adsorpsi metilen biru
SEM-EDS ZATB-3 sesudah adsorpsi kongo merah
SEM-EDS ZAT sesudah adsorpsi metilen biru
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DAFTAR SINGKATAN

ZA Zeolit alam

KTK Kapasitas tukar kation

ZAT Zeolit alam aktif menggunakan aktivator NaCl 1 M

ZAA Zeolit alam aktif menggunakan aktivator HCI 3 M

ZATB Modifikasi ZAT dengan benzalkonium klorida

ZAAB Modifikasi ZAA dengan benzalkonium klorida

ZATB-1 Modifikasi ZAT dengan benzalkonium Klorida dengan
konsentrasi 1 x KTK

ZATB-2 Modifikasi ZAT dengan benzalkonium klorida dengan
konsentrasi 2 x KTK

ZATB-3 Modifikasi ZAT dengan benzalkonium Klorida dengan
konsentrasi 3 x KTK

LTA Zeolit sintetik lynde type A

LTAB Modifikasi LTA dengan benzalkonium klorida

LTA-1 Modifikasi LTA dengan benzalkonium klorida dengan
konsentrasi 1 x KTK

LTA-2 Modifikasi LTA dengan benzalkonium klorida dengan
konsentrasi 2 x KTK

LTA-3 Modifikasi LTA dengan benzalkonium klorida dengan
konsentrasi 3 x KTK

UV-VIS Ultraviolet-visible

AAS Atomic Adsorption Spectroscopy

XRD X-ray Diffraction

SEM-EDS Scanning Electron Microscopy— Energy Dispersive X-ray
Spectroscopy

FTIR Fourier Transform Infra red Spectroscopy

BK Benzalkonium Klorida

CR Kongo merah

MB Metilen biru



