EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

GLj\I\]%\//\%R]S\}[-E\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2020 | DiunduhS;riEt_tIEKeﬁd.Irgnlository.ugm.ac.id/
HALAMAN JUDUL.....oooiiiiiiiiiieiee e [
HALAMAN PENGESAHAN. . .....cooiiiiiieieise e i
HALAMAN PERNY ATAAN . .o e iii
DAFTAR ISI. oot iv
DAFTAR GAMBAR. ..ottt vi
DAFTAR TABEL. ..ot vii
INTIS AR .. e e e e e IX
BAB I. PENDAHULUAN
A. Latar Belakan Masalah.............ccccooiiiininiiiiie e 1
B. RUMUSAN Masalah. ........cccooiiiiiiiiiieeces e 9
C. TUJUaN Penelitian. . ......ccceeveeiieeiieiie et 9
D. Manfaat Penelitian..........ccocvveiieiiiie e 10
E. Keaslian Penelitian. ........cccocooviiiriieie e 10
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
A. Cedera otak traumatiK...........cccccoiiiiieiiiiiiec e 12
B. Radikal bebas ............cooiiiii e 25
(O ST| (o] (] SRRSO 27
D. Cyclooxygenase (COX) 28
E. Metabolisme energi otaK...........cccoovveiiiiiiciie e 28
F. Metabolisme energi pada cedera otak traumatik.................cceeveennne. 36
G. ASAM [AKLAL......c.eeiieiiee e 41
H. Pemanfaatan laktat pada pasien dengan cedera otak traumatik........ 43
I T 10 To ] = R =T o T PSSP 46

J. Kerangka Konsep.......coouvvuiiriiiiiiiii i 53



EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

CADIAT A POLESIS PENEITIAN. ... ..c.ee i 53

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

A.Rancangan Penelitian..........ccccceiveiiiiiiiecie e 54
B.Subjek Penelitian...........cccooveiiiieiieie e 54
C.Lokasi dan Waktu Penelitian.............ccooveveiinniniesie e 54

D. Variabel Penelitian dan Definisi Operasional Variabel Penelitian.... 54

E.Metode INAUKST COT ......ooiiiiiiiieciiceee e 55
F. Rancangan Penelitian...........c.cccoiveiiiieiieie s 57
G. Instrumentasi Penelitian..........ccccoceiiiiiiiin e 57
H. Cara KBIJA.....couiiieiiieiie et 58
I. Pemeriksaan ekspresi IL-1p, IL-10 dan COX-2 59
J. Teknik Analisis data 59

K.Etika Penelitian. ........coooeeiiiiiee et eereesniin e eeneeens D9

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil

A.1. Deskripsi Hasil.........oooiiiiii e 60
A.2. Ekspresi II-1B (Pro inflamasi)............ccoooiiiiiiiiiin, 62
A.3. Ekspresi IL-10 (Anti Inflamasi)............coooeiiiiiiiiiiiii, 63
A.4. Ekspresi COX-2 (Proinflamasi)...........ccovviiiiiiiiiiiiin 64
A.5. Analisis korelasi IL-1f, IL-10 dan COX-2........covvviiiiiiiininnnn, 67
A.6. Pengujian Hipotesis secara Statistik...................ooeeviiiinnn., 69
B. Pembahasan 71

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN



EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

GUAI\]IDIJ\//\%R]S\E\% Un.iversitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
A Kesimpulan.........o.ooiiii e 81
B. Saran 81
DAFTAR PUSTAKA . .ttt e e e ebae e e e eareee e 83

LAMPIRAN 96



EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

GLj\I\]‘DIJ‘//\%[RIS\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2020 | DiuInch&l;: q?xgpgﬁi{/el;g)soi:gy.ugm.ac.id/

Gambar 2.1. Sub galeal hematoma...........cccoceevveiienicie e 13
Gambar 2.2. Fraktur linear (radiolusen) pada parietal kanan...............c........... 14
Gambar 2.3. Fraktur kominutif dengan hematoma subgaleal yang luas........... 14
Gambar 2.4. Fraktur depress. .......oveeeeeriieietii e 14
Gambar 2.5. Gambaran CT Scan sub akut subdura hematoma........................ 15
Gambar 2.6. Gambaran CT Scan perdarahan epidural.............c.cccccoveviveiennnnne 16
Gambar 2.7. Ringkasan glikolisis (jalur Embden-Meyerhof - Parnas)............ 30

Gambar 2.8. Siklus asam sitrat (Krebs)...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiia,
Gambar 2.9. Skema Glikolisis dan siklus Krebs............ccocooviiiiiiiiicinene, 32
Gambar 2.10. Reseptor glutamate mengikat N-metil-D-aspartat kompleks...... 33
34
Gambar 2.11. Skema electron transport mitokondria..................cc..ccooev. 34
Gambar 2.12. HMP ShUNt. ... 39
Gambar 2.13. Hubungan glycolysis dan jalur metabolism lain nya................ 40
Gambar 2.14. Asam LaKtat. ..........oouiuitiniiiii e, 41
Gambar 2.15. Pembentukan laktat...............coooiiiiii 42
Gambar 2.16. Hipotesis astrocyte-neuron lactate shuttle (ANLS)................. 44
Gambar 2.17. Skema glikolisis dan jalur pentosefosfat (PPP)...................... 44
Gambar 2.18. Kerangka TeOri.........ouiiriiiiiit i, 47
Gambar 2.19. Kerangka KONSep........covvuiiriiiiiiiiiiieieeee e e, 53

Gambar 3.1. Cedera Otak Traumatik pada Tikus diinduksi Menggunakan
Marmarou’s weight drop model........................c.cocoiiiii.. 56
Gambar 3.2. Rancangan Penelitian................ccooviiiiiiiiiiiiiii e, -
Gambar 4.1. Histologi Otak Tikus Rattus norvegicus dengan pengecatan 60

Hematoxylin & Eosin............ooooiiiiiiiiiiiii



EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

UNIVERSITAS JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

G AH MAD Universjtas Gadja&h Mada, 202'0 | Diunduh dari http://etd.r_epository.ugm.ac.id/
Ambar4.2 Histologi Otak Tikus Rattus norvegicus dengan Pengecatan

imunohistokimia IL-1B.......coooiiiii e 62

Gambar 4.3 Histologi Otak Tikus Rattus norvegicus dengan pengecatan
imunohistokimia IL-10............ooiiiiii

63
Gambar 4.4 Histologi Otak Tikus Rattus norvegicus dengan pengecatan

imunohistokimia COX-2........coiiiiii e, 65

Gambar 4.5 Grafik rata-rata ekspresi IL-1p, IL-10 dan COX-2 pada otak tikus

dengan COT yang diberikan Natrium laktat hipertonik, Natrium

hipertonik (NaCl 3%) dan Natrium fisiologis (NaCl

0,900) . . e
66

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Penilaian GCS pada bayi dan anak ...................ccooiiiiiiinin, 22
Tabel 4.1. Hasil test distribusinormal................ccoiiiiiiiiiiiiii e 61
Tabel 4.2. Hasil analisis beda rerata Il-1B terhadap 3 perlakuan..................... 62
Tabel 4.3. Hasil analisis beda rerata Il-10 terhadap 3 perlakuan...................... 64
Tabel 4.4. Hasil analisis beda rerata cox2 beta terhadap 3 perlakuan ............... 65

Tabel 4.5. Hasil analisis korelasi IL-1p, IL-10 dan COX-2 (semua kelompok)... 67
Tabel 4.6. Hasil analisis korelasi IL-1p, IL-10 dan COX-2 (kelompok Laktat)... 67
Tabel 4.7. Hasil analisis korelasi IL-1p, IL-10 dan COX-2 (kelompok N3)........ 68



EKSPRESI COX-2 PADA PEMBERIAN NATRIUM LAKTAT HIPERTONIK TERHADAP TIKUS ALBINO
GALUR WISTAR (Rattus

norvegicus) DENGAN MODEL CEDERA OTAK TRAUMATIK

UNIVERSITAS JAN R. SINURAT, Dr, dr. Wiryawan Manusubroto, Sp.B, Sp.BS (K)

CrA ATI ]\Q'_ABA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
apbe .0.

Hasil analisis korelasi IL-1p, IL-10 dan COX-2 (kelompok NO.9)..... 69




