Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan
Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu
RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PENGESAHAN ... iii
HALAMAN BEBAS PLAGIASI ..o iv
ABSTRAK e %
AB S T ACT e Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR IS iX
DAFTAR TABEL. ...t Xiii
DAFTAR GAMBAR ... .o XVi
DAFTAR LAMPIRAN ...t xviii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
Ll Latar Belakang ......ccccooveiiiieiiccece et 1
1.2 Perumusan Masalah ... 5
1.3 Tujuan Penelitian .......cccveiiiiiieiic e 6
1.4 KEQUNAAN ... re e 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...t 8
2.1 Telaah PUSEaKa ..........cccooviiiiciee e 8
2.1.1.JarINGAN JAIAN ... 8
2.1.2 Penginderaan JauN..........cccccoiieiiiieiic e s 10
2.1. 3 UNSUN INTEIPIETAST ..c.veveiveiieiieieiee et 11
2.1.4 Citra SPOT 7 dan Citra DEMNAS.........cooiiiiiee e 12

2.1.5 Sistem Informasi Geografis ..........ccocvviiriiieieicsesesesee e 13



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

éJA"E‘)IJ\/@RmADSA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm ac.id/

2.1.6 Metode Analytic Hierarchy ProCess ..........ccccuoveieiinenenininisieeceiees 15
2.1.7 Alat Penerangan Jalan UmuUm .........ccccocviveiiieneeie e 16
2.1.8 PUrpOSIVe SAMPIING...cceiiiiiiiieeeie e e 16
2.2 Telaah Penelitian Sebelumnya ..o 17
2.3 Kerangka PemiKiran ..........cccociveiiiiiiiiiii s 19
2.4 Batasan OpPerasional ... 22
BAB 111l METODE PENELITIAN ..o 23
3. LAIAL dan Bahan ... 23
3. L1 ALt PENEITIAN ... 23
3.2.2 Bahan Penelitian ..o 23
3.2 Daerah Penelitian .........c.coiiieiics s 24
3.3 Jenis dan SUMDEr Data .........ccccooeiiiiiieiieseeeesee s 26
3.4 Tahapan Penelitian..........cccoeiiiiiiiiiiee s 27
3.4.1 Tahapan Persiapan.........cccccoerererireseeieieiee et 27
3.4.1.1 Pemilihan Lampu Penerangan Jalan Umum Terpasang............cccccue..... 27
3.4.1.2 Koreksi Citra SPOT 7 dan Citra DEMNAS..........cccooiiieieneeeee 27
3.4.1.3 Penentuan RUAS Jalan ... 28
3.4.1.4 Pembuatan Peta Parameter Pemasangan Lampu PJU ............cccccveevenen. 28
A. Kepadatan BIOK PEMUKIMAN ..........cooiiiiiiiiieceeee e 29

B. TingKatan Jalan ............ccoovviiiiii i 30

C. Kepadatan Lalu LINTas .......c.cccvevveriiieieeie e 30
D. Bagian Strategis Jalan...........ccccveiiiiiieiiie e 31
3.4.1.5 Penyusunan Hierarkhi Masalah...............ccccoocooieiiiiiiicieccc e, 31
3.4.1.6 Penentuan SAMPel ..o 32
3.4.2 Tahapan Lapangan ........cccccceeiveiiieeiiesiieesee e siee et sne e 32



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

éJA"E‘)IJ\/@RmADSA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm ac.id/

3.4.2.1 Pengukuran Kepadatan Lalu Lintas ..........cccccooevinenininiininicceee, 33
3.4.2.2 Reklasifikasi dan Skoring Parameter ...........ccccccevvvevveveseeseene e 33
3.4.2.2 Pembobotan KIiteria.........ccoviiiiiiiiiiiieieee e 35
3.4.3 Tahapan Penyelesaian ..........ccccoveiieiiieiii e 36
3.4.3.1 Pemetaan Lampu Jalan Umum EKSISting.........ccccccevvvevvniienvereciesnenn, 36
3.4.3.2 Penentuan Bobot Krteria ... 37
A. Membuat Matriks Keputusan Ternormalisasi...........cccccevvviieiveiiesieeseenne. 38

B. Menghitung Bobot Setiap Kriteria ..........c.cooeveiiiiinienincnesceseeeees 39

C. Perkalian Setiap Kkriteria Dengan Bobot ..., 39

D. KONSISENST LOGIS .. veiviiiiiieciie et e et nnees 40
3.4.3.3 Overlay Data Parameter ...........c.coviiiiieiiienieie e 41
3.4.3.4 Pemetaan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum....... 41
3.4.3.5 KIaSITIKAST DAL ........couiiiiiiiiieieie s 42
3.4.3.6 Penentuan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum .....42
S5 UJTE AKUFBSE .t 43
BAB IV DESKRIPSTWILAYAH ... 46
4.1 Kondisi Administrasi dan FiSiK..........cccooiiiiiniiiinces e 46
4.1.1 KONGIST TOPOGIAST ...veuviviriieiiesieie ettt sr ettt 46
4.1.2 KONAIST GEOIOGH ...ttt e 47
4.1.3 Kondisi Sosial dan EKONOMI .........ccccoieiiiniiiiccceee e 48
4.1.4 Kondisi Penerangan Jalan ... 49
4.1.5 Kondisi Jaringan Jalan.............ccccoveveiieie e 50
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooi e 51
5.1 Peta Persebaran Lampu Penerangan Jalan Umum Terpasang............ 51

5.2 Peta Parameter Penentuan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan

JAIAN UNMUIN <o 57



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.2.1 Ekstraksi Citra Penginderaan Jaun............ccocooeiiiiniiinininccceee, 57
A. Kepadatan Permukiman ...........ccccooieiioieiin i 58
B. Bagian Strategis Jalan ..o 65

5.2.2 Penentuan Tingkatan Jalan............ccccoovveiiiiiieic i 71

5.2.3 Pengukuran Lapangan Kepadatan Lalu Lintas............ccccceevevivercieeninennn. 75

5.3 Penentuan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum ..82

A. Pembobotan KIEITa .....c.cooveeiieriricccercee e 83

B. Overlay Data KIEeria .......cccocoovvivireeeiereeeesiee e 86

C. Potensi dan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum ...... 88
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN. . ..ottt 93
6.1 KESIMPUIAN ..o 93
0.2 SAIAN ..ottt 94
DAFTAR PUSTAKA e 95
LAMPIRAN L.ttt et e e e e st e e e s s e e e e e nrees a
LAMPIRAN 2.ttt ettt e e nne e b
LAMPIRAN 3.ttt ettt r e nnre e nne e c
LAMPIRAN 4.ttt e et e e s ab e e e e e e e e e neees d
LAMPIRAN 5 ...ttt ettt e e nne e e



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1.1 Data Kecelakaan Lalu Lintas di Kecamatan Sedayu tahun 2018 ............ 2
Tabel 2.1 KUNCI INTEIPIEtaSE ....ecivveeiieiiieiie e 11
Tabel 2.2 Spesifikasi Citra SPOT 7 ....cccoiveieiieceeie e 12
Tabel 2.3 Spesifikasi Citra DEMNAS ..........cooiiiiieee s 13
Tabel 2.4 Perbandingan dengan Penelitian Terdahulu.............cccccooooivvieiiecnnne. 18
Tabel 3.1 Sumber Perolehan Data...........ccocovviiiiiiiieiceseseee e 26
Tabel 3.2 Parameter Kesesuaian Pemasangan Lampu PJU .........cccccoviveninnnennn. 29
Tabel 3.3 Sub Parameter Kepadatan Blok Permukiman ..........c.ccccoccevivevvniennenne. 30
Tabel 3.4 Sub Parameter Tingkatan Jalan.............cccccooveiiiiiieiie e, 30
Tabel 3.5 Sub Parameter Kepadatan Lalu Lintas ..........ccocvvevivniviinninenesie e 31
Tabel 3.6 Sub Parameter Bagian Strategis Jalan............c.ccccooevviveiieviicce e, 31
Tabel 3.7 Tipe Data dalam Reklasifikasi Parameter...........ccccoovevviinienieinnnene. 34
Tabel 3.8 Skoring Parameter Tingkatan Jalan ............c.ccccocevviieieiieccecc e 34
Tabel 3.9 Skoring Parameter Kepadatan Lalu Lintas .........c.cccccevviieneeneniennene. 35
Tabel 3.10 Skoring Parameter Bagian Strategis Jalan ..........ccccccoecvvveviveveiiennennn. 35
Tabel 3.11 Skoring Parameter Kepadatan Blok Permukiman ...........c...ccccccveeneee, 35
Tabel 3.12 Intensitas KePentingan ..........ccoveeiereeresieeseese e se s 36
Tabel 3.13 Tabel Matriks Pairwase CompariSon ..........ccccceevverveveieeseesie e 37
Tabel 3.14 Penjabaran Data Matriks Pairwase Comparison ............ccceeevereneneens 37
Tabel 3.15 Tabel Matriks AWal ... 38
Tabel 3.16 Tabel Matriks ternormaliSasi ..........ccocervriririeieieeee e 38
Tabel 3.17 Tabel Hasil Pembobotan Tiap Kriteria ........c.cccoeevvviveiiiiicce e, 39



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
Tabel 3.18 Tabel Nilal TOtal ..........ccccooiiiiiiiee e 39
Tabel 3.19 Tabel Hasil Nilai KONSISTENSI ..........ccoiiviiiiiiicreeseee s 40
Tabel 3.20 Tabel Hasil Cl ..o 40
Tabel 3.21 Tabel Random INAEX ..........ccociiiiiiiiie e 41
Tabel 3.22 Kelas Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum............ 42
Tabel 3.23 ConfuSION MALIIX .......ooveiviiiiiiieiseee e 44
Tabel 4.1 Tabel Luas Desa di Kecamatan Sedayu...........cccccoveevveiieiieesiieeiieinens 46
Tabel 4.2 Tabel Jumlah Penduduk Kecamatan Sedayu ............cccccvevevveriesiesinenne. 48
Tabel 4.3 Tabel Jumlah Sarana Ekonomi Kecamatan Sedayu...............ccccevenenne, 48

Tabel 4.4 Tabel Jumlah Industri, Hotel, dan Objek Wisata Kecamatan Sedayu ...49

Tabel 4.5 Jenis Lampu Penerangan Jalan ..........ccccooovvininnnenencneeeeees 50
Tabel 4.6 StatuS JAIAN..........cciiiiiiii e 50
Tabel 5.1 Tabel Perbandingan Jarak Jangkauan Lampu Penerangan Jalan............ 57
Tabel 5.2 Uji Akurasi Interpretasi Kepadatan Permukiman............cccocceeeviennenne. 63
Tabel 5.3 Informasi Kepadatan Permukiman di Kecamatan Sedayu..................... 64
Tabel 5.4 Klasifikasi Kemiringan LEreNg.........cocevvriririeiieienene e 66
Tabel 5.5 Informasi Bagian Strategis Jalan...........ccccoooviiiieiieinnee e 69
Tabel 5.6 Uji Akurasi Interpretasi Bagian Strategis Jalan ...............cccooevviiennennn. 71
Tabel 5.7 Informasi Tingkatan Jalan.............ccooeiiiiiiiiiice e 73
Tabel 5.8 Jumlah Lalu Lintas Kendaraan di Kecamatan Sedayu................cc.c....... 78
Tabel 5.9 Informasi Kepadatan Lalu Lintas..........c.cccooveveviieiveieiie e 81
Tabel 5.11 Hasil Pembobotan Kriteria Utama...........ccccooeieiininciiniicccees 84
Tabel 5.12 Skoring Parameter Tingkatan Jalan .............cccoccovvviviieiiiccc e 84
Tabel 5.13 Skoring Parameter Kepadatan Lalu Lintas ..........cccccooeieiinincicnnninns 84
Tabel 5.14 Skoring Parameter Bagian Strategis Jalan ..........c.cccccvviiiieiiiciiciinnns 84

Vi



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu
RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 5.15 Skoring Parameter Kepadatan Blok Permukiman

Tabel 5.16 Informasi Prioritas Jalan untuk Pemasangan LPJU

vii



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu

RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 1.1 Lampu Penerangan Jalan Umum Legal di Jalan Glondong - Metes....3

Gambar 1.2 Lampu Penerangan Jalan llegal di Jalan Glondong - Metes................ 4
Gambar 2.1 Hierarkhi Permasalanan ............c.ccoooiiniiiininiiseseseeese 15
Gambar 2.2 Kerangka Penelitian ............ccooeiiiiiiniiieee e 21
Gambar 3.1 Peta Administrasi Daerah Penelitian..............ccocoovineiniiinciiiienne 25
Gambar 3.2 Contoh Penyusunan Hierarkhi Permasalahan .............cccccceevviennnnn. 32
Gambar 3.3 Diagram Al ........ooiei s 45
Gambar 4.1 Kondisi Geologi Kecamatan Sedayu............ccocveriiineniinenenencniens 47
Gambar 5.1 Peta Persebaran Lampu Penerangan Jalan Umum ............c.cccoveeneee. 53
Gambar 5.2 Peta Buffer Jangkauan Lampu Penerangan Jalan Umum .................. 56
Gambar 5.3 Peta Persebaran Sampel Uji AKUIaSI........ccoccooiiinininiiiiiicencie 59
Gambar 5.4 Kenampakan Citra Komposit Warna Asli Kecamatan Sedayu.......... 60
Gambar 5.5 Peta Kepadatan Permukiman di Kecamatan Sedayu.............ccccccu..... 62
Gambar 5.6 Peta Bagian Strategis Jalan Kecamatan Sedayu............cccccceevveneenne 67
Gambar 5.7 Status Jalan dari Data Jaringan Jalan ............c.ccccocevvieiieiicce e, 72
Gambar 5.8 Peta Tingkatan Jalan di Kecamatan Sedayu..........cc.ccooevviencieninnns 74
Gambar 5.9 Peta Sampel Uji Akurasi Kepadatan Lalu Lintas...........cccccevvveivenne. 78
Gambar 5.10 Peta Kepadatan Lalu Lintas di Kecamatan Sedayu...........c.c.cccue.... 80
Gambar 5.11 Hasil OVEIIAY .........coveieiiiiiiiirieeeeee e 87
Gambar 5.12 Perkalian Harkat Total ... 87
Gambar 5,13 Hasil Overlay Sesudah Perkalian Harkat Total...............ccccceevenrnen. 87
Gambar 5.14 Interval Nilai Kelas Prioritas Pemasangan LPJU................cc.ccoe... 88
Gambar 5.15 Peta Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum........... 90

viii



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan

Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu
RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 5.16 Peta Lokasi Eksisting dan Prioritas Pemasangan Lampu Penerangan
Jalan Umum Kecamatan Sedayu



Sistem Informasi Geografi untuk Evaluasi Lokasi Pemasangan Lampu Penerangan Jalan Umum
(PJU) dengan
Meotde Analytical Hierarchy Process (AHP) di Kecamatan Sedayu
RIDHWAN ADNAN HANAFI, Dr. Sudaryatno, M.Si
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1 Daftar Ruas Jalan di Kecamatan Sedayu...........cccccoevevevieivevieiiesneenne, a
Lampiran 2 Daftar Pemilihan Sampel Pengukuran Kepadatan Lalu Lintas ............ b
Lampiran 3 Daftar Hasil Uji Akurasi Citra Penginderaan Jauh................cccccceue.e. c

Lampiran 4 Daftar Perbandingan Pemasangan LPJU Eksisting dan Potensial........ d

Lampiran 5 Kuesione Penelitian Perbandingan Berpasangan ...........cccccocevenennnnne e



