Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt e e e e e e e e snaeenes i
HALAMAN PENGESAHAN......cot ittt e e aeesnee e ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASH ... iii
INTISARI ... e e e e e e e s e e e e e e e e s s e b e raaeaeeeaans iv
A B S T R A T e e e e e e e e e —raaaaas Y
KATA PENGANT AR ..t e e e e s s e e e e e e s Vi
DAFTAR ISH .. e e a e e e e e e e aarrreees viii
DAFTAR GAMBAR ... e e e e e e e e e e e e s e e aaaeees xi
DAFTAR TABEL ..ottt s xii
DAFTAR LAMPIRAN L. s xiii
A 14
PENDAHULUAN. ...ttt ettt e et e e sneesneeneesneaneens 14
11 Latar BelaKang .....ccceeoceeeiiiieiiee ettt st 14
1.2 Perumusan Masalah ..o 17
1.3 TUJUAN PenElitian......cccoeiiiiieiiee ettt et e 17
1.4 Manfaat Penelitian.........ccocooiiiiiiiiiiiese e 18
BAB T oottt et ae et re et re e 19
TINJAUAN PUSTAKA ettt a e nne e e ane e 19
2.1 TiNJAUAN PUSTAKA.......cccueieiiieiiiie ettt st sare e b e e sebeeeeaeas 19
2.1.1 Daerah AlIran SUNQAI .......ccceeeiiiiiiiie et svee e e 19
2.1.2 Penggunaan Lahan...........ccceeiiiiiiiii e 20
2.1.3 0] oF= Y= T o SRR 21
2.1.4 [ LU 1= 1 [ PR UUURR 22
2.15 ANALISIS FIEKUEBNSI .....oiviiiieiie e 23
2.1.6 Debit MaKSIMUM ........iiiiiiee e 23
2.1.7 Metode RASIONAL.........ccooviiiieiie e 24

2.2 Keashian Penelitan.........ccoooieiieiieeiiese e 24
2.3 KerangKa PiKir ......c.ooiiiiiie ettt e 36



Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB T ..ot a e e e nnbaes 38
METODE PENELITIAN. ..ottt 38
3.1 Pemilihan Lokasi Penelitian ..........cccooeeriieiiieniiiiieiecnee e 38
3.2 Alatdan Bahan Penelitian ...........cooeeriiiiiiiieniciieeieesec et 40
3.21 AlGE PENEIITIAN ..o 40
3.2.2 Bahan Penelitian .......c.ccccoviiiiiiiiiiicc e 40

3.3 Teknik Penelitian .........ccccooieiiiiiiiiiiiiiicecce e 40
3.3.1 Teknik Pengumpulan Data ........c.cccocveeerieeiieeeiiee e seee e 40
3.3.2 Teknik Pengolanan Data...........ccveerveeeiieeiiieesiee e seeesree e 41
3.3.3 Teknik ANalisis Data...........cccevieviirieiiiieieieeeee s 54

3.4 Batasan Operasional..........ccccocveeiciiiiiiie et 54
3.5  Diagram Alir Penelitian..........ccccoooiiiiiiiiiiie et 56
BAB TV et a e e e e aaees 57
DESKRIPSTWILAYAH. ..ottt 57
4.1  Letak, Luas, dan Batas Sub DAS GajahWong.........ccccceeeviererieesieeesciee e 57
4.2 Topografi dan GeOlOGi........cceevueiiiiieiiie st 59
4.3 TANAN (et 61
4.4 Penggunaan Lahan ........c.ccociiiiiiiiie e 63
4.5  Hidrologi dan KIEmMatologi........ccccoeeveiiiiieiciiecee et 65

B A D Ve e s 68
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 68
5.1  Perubahan Penggunaan Lahan ..........c.ccccveeiiiieiiee et e 68
5.1.1 Penggunaan LahNan ..........ccceeeiieiiiiiee e e e 68
5.1.2 Distribusi Spasial Penggunaan Lahan ...........c.ccocevveeiieieiieeeivee e, 71
5.1.3 Pola Perubahan Penggunaan Lahan ..........ccccoceveeeeieeiieecciee e, 74

5.2 KOEFISIEN AlIFAN ..ot 76
521 Koefisien ANIan TOtal..........cccovieiiiieninieeeeeee e 76
5.2.2 Distribusi Spasial Koefisien aliran.............ccccvveevieeiieie e 78

5.3 INEENSITAS HUJAN ... .oiiiiiieciei et et st 81
5.3.1 Hujan Harian MakSimUM ..........cccoviiiiiiiiiie e 81
5.3.2 ANALISIS FIEKUBNSI....c.veiiiiiiiieiieeeete e 82



Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.3.3 Hujan Rancangan Dan Uji KecoCOKaN.........cccevveevieeniinieeeenee e 84
534 Intensitas Hujan RanCaNQaN ..........cocueerueiriieiieenee et 84

5.4  Debit maksimum Dan Kapasitas Saluran Sungai..........c.ccceeceeveerieeneeneeninens 86
BAB V1 ...ttt bbbttt bttt e e 88
KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt see e e 88
TR - [0 0] o1 - 1 o SRR 88
0.2 SAIAN ....ooiiiiiiiiiii e 89
DAFTAR PUST AKA ettt sttt e e st e e s e e e e nnnnes 90
LAMPIRAN L.t e e e e s st r e e e e e e e e nnbbnnees 96



Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Diagram Kerangka TEOI ..........coviiiiiiieiiiiii et 36
Gambar 3. 1 Peta Lokasi Sub DAS GajJaNWong .........ccveiuieiieiiiiiieniesee e 38
Gambar 3. 2 Diagram Alir PeNelItian............cooeiiiiiiiiiiiieie e 55
Gambar 4. 1 Peta Lokasi SUb DAS GajaNWong .........ccceeiuieiieiiiiiieiieiieeeeesee e 57
Gambar 4. 2 Peta Topografi dan Formasi Batuan di Sub DAS Gajahwong.............c.cccecueenee. 59
Gambar 4. 3 Peta Tekstur Tanah di Sub DAS Gajahwong...........ccccvevieiiiiiiieniesieeiiesee 61
Gambar 4. 4 Peta Penggunaan Lahan di Sub DAS Gajahwong Tahun 2019 ............c.ccce.... 63
Gambar 4. 5 Peta Polygon Thiessen di Sub DAS Gajahwong ..........ccccevvveviieiieiiennnennenn, 66
Gambar 5. 1 Diagram Persentase Luasan Penggunaan Lahan di Sub DAS Gajahwong Tahun
199952010 ..ottt reare s 69
Gambar 5. 2 Peta Penggunaan Lahan di Sub DAS Gajahwong Tahun 1999-2019 ............... 72
Gambar 5. 3 Grafik Koefisien Aliran di Setiap Subsub DAS Tahun 1999-20109. ................. 76
Gambar 5. 4 Peta Koefisien aliran di Sub DAS Gajahwong Tahun 1999-2019.................... 79
Gambar 5. 5 Kurva IDF Hujan RaNCaNQaN ..........cceeiiuveeiieeiiiieesiiee e e esvee e svee e snae s 84



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.

Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.

Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

1 Daftar Penelitian Terdahulu ...........ccooveviiiiiiii e 25
1 Nilai Kritis Do untuj Uji Smirnov-KolmogoroV ..........ccccevviieiieniieieesicsiens 47
2 Bobot masing-masing variabel pada metode COOK ..........ccccccveviieeiiieeeiiiieeiinens 48
3 Bobot Tekstur Tanah Terhadap Laju INfiltrasi............cccooeviiiiiiniiiiciiccens 49
4 Matriks Dua Dimensi Penentuan Laju INfiltrasi...........cccooovvieiiiiiiiciicceen, 49
5 Klasifikasi Koefisien Kekasaran Manning...........ccccovveerienieenieeneesieeniee e 52
1 Curah Hujan Wilayah di Sub DAS GajahWong ...........ccccereeriieiiiniieieeseeeiens 64
2 Klasifikasi IKIm SChmidt-FErguson ............ocoveiiiiiiiiieiie e 65
3 Tipe Iklim di Sub DAS GajaNWONg........cooviiiiiiiiiiieiieiie e 65
1 Luasan setiap penggunaan lahan di Sub DAS Gajahwong tahun 1999-2019 ....... 73
2 Perubahan Penggunaan Lahan Periode 1999-2009 .........cccccocoveviiieviiee e 74
3 Alih Fungsi Penggunaan Lahan Periode 2009-2019 ..........ccceviiiieiiiieiienieiiens 74
4 Koefisien Aliran Total di Sub DAS Gajahwong Tahun 1999-2019..................... 75
5 Hujan Harian Maksimum di Sub DAS Gajahwong Tahun 1999-2019................. 80
6 Analisis Frekuensi Data Hujan Harian Maksimum di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019 ...ttt 82
7 Hasil Uji Kecocokan Chi-Kuadrat dan Smirnov-Kolmogorov .............cceceuvee.ne. 83
8 Hujan Rancangan, Waktu Konsentrasi, dan Intensitas Hujan Rancangan di ........ 84
9 Debit maksimum Di Sub DAS Gajahwong Tahun 1999-2019 .............ccceeeuveene, 85
10 Debit maksimum Di Sub DAS Gajahwong Pada Kala Ulang 2, 5, 10 dan 25
TANUN ettt ne e 86



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.

Kajian Debit Maksimum Akibat Perubahan Penggunaan Lahan Di Sub DAS Gajahwong Tahun
1999-2019
M AWANDA PRATAMA, Dr. Slamet Suprayogi, M.S.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

Perhitungan Koefisian Aliran Total Tahun 1999, 2009 dan 2019..................... 96
Luas Wilayah Masing-Masing Stasiun Hujan Metode Polygon Thiessen......... 98
Curah Hujan Tahunan Masing-Masing Stasiun Hujan ...........cccoceeevvevienieenne, 98
Perhitungan Distribusi Log Pearson Tipe Hl ........ccccooviiiiiiiiiiiiieiiecs 99
Perhitungan Hujan Rancangan Dengan Distribusi Log Pearson Tipe IlI ......... 100
Uji Kecocokan Chi-Kuadrat dan Smirnov-Kolmogorov ............ccceeevvevvennenne 100
Perhitungan Waktu Konsentrasi (tc) dan Kapasitas Saluran Sungai ................ 102



