SIMULASI PERSEBARAN DROPLET AEROSOL SAAT BERNAFAS DAN BATUK DENGAN
MENGGUNAKAN SOFTWARE ANSYS FLUENT
FADEL MUHAMMAD, Dr.Eng. Ir.Adhika Widyaparaga, S.T., M.Biomed.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
SKRIPSL.cccouuiiiiriirniniisnissnnssecssnsesssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssssssssssss i
LEMBAR PENGESAHAN ....uciiiiiinnninrnisecssiensssisssssesssesssssssssssssessssssassssssssssssses ii
LEMBAR PERNYATAAN BEBAS PLAGIASIL......cciiiicnnnnnnicsssnsecsssasssssans iii
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR .....ccouiniisriirensecseissecsacssesssessssssesssssssssssssssssssssssns iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ....cioiniiinniinnnnicssnicsssncssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnss v
KATA PENGANTAR.....uiirininuintisissaisessaisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssns vi
DAFTAR ISLcuiiiiiiiiiisuinneisensnissenssisssissesssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass viii
DAFTAR GAMBAR .....uoouiiirintininssisseisisssissesssissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssassssssas xi
DAFTAR TABEL ...ucuuiiiuiciriinninensuissnnsisssissesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssass xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...cuuiiiiinstininsaissesssisssnssisssssesssssssssassssssssssssssssssssssssssssasssssss XV
DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN....ccovinvrninsnnssensanssenssessassessssssessssssassssssans xvi
INTISARI cucuiiriiiiiiiinenssicsiissicsssssesssessssssessssssesssessssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssses xvii
ABSTRACT ..uuuirirrninnennninsninsnecssecssnsssassssessssssssssssessssssssssssasssssssassssassssassassssasssse xviii
BAB I PENDAHULUAN....cootiiininnninsnissecssnseessissssssessssssesssesssssssssssssessssssssssssssssssssas 1

1.1, Latar BelaKang ..........cccoooioiiiiiieiiecieeieee et 1
1.2, Rumusan Masalah .........ccccoooeeiiiiiniiiinieiceceeeee s 2
1.3, Batasan Masalah.........ccccooiiiiiiiiiiiiiiee e 2
1.4, Tujuan Penelitian..........ccceeeuieriieiiieiiieeieeieeee ettt siee e 3
1.5, Manfaat Penelitian..........ccoooueiiiiiiiiiiiiieeeee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....uuooiiiiuinenninseisesssissesssnssssssssssnsssssssssssssssssssssssans 4
2.1.  Geometri Kepala dan MulUt..........ccccoooiieiiiiiiiiiciecce e 4

viii



SIMULASI PERSEBARAN DROPLET AEROSOL SAAT BERNAFAS DAN BATUK DENGAN
MENGGUNAKAN SOFTWARE ANSYS FLUENT
FADEL MUHAMMAD, Dr.Eng. Ir.Adhika Widyaparaga, S.T., M.Biomed.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.2.  Karakteristik Nafas Manusia.........cccccoevieiiiiiiiiiiiniiieeeceeesee e 7
2.3.  Ukuran Diameter Droplet AeroSol .............ccueeeceeeeeieeeiiieecieeiieeecieeeieeee, 11
2.4.  Persebaran Droplet ACroSol.........ccccveeeeiiiiiiiiiiiiieeiie e 13
2.5, Evaporasi DIOPIEt.........cocoieiiiiiiiieiieeeiie ettt 16
BAB III DASAR TEORI .....cucouiiiiiinsuineisaecsnnsenssissesssecssssssssssssessssssssssessssssssssssssss 19
3.1.  Mekanisme Pernafasan...........ccooeviiiiiiiiiniiniiniiineee e 19
3.2, Partikel TerdiSPerSi ....cccvieriiereiieiieiieeie ettt et ettt et ae e eenes 20
3.3, Computational FIuid DYRAMICS ..........cccooceueeveesieeiieeieeieeeiieeieeieeseee e 23
3.4. Proses Simulasi CFD Menggunakan Software ANSYS Fluent ................... 24
341, Pre-ProCesSing........oucueuiieeiiieeiieesiieeeitee ettt sieeesiee et esiee e 25
3420 PFOCESSING ..cccueeieeiiieeiie ettt ettt st e e sbee e 28
343, POSE-PFOCESSING ....cccuvveeeeeiiieeeeiieeeecieee e eetee e e seee e eaee e e s svaee s ensaeeeenaes 33
3.5.  Model Viscous K-EPSilOn .............ccouueeeeiieiuiieiiieeiieeecee e evee e 33
3.5.1. Model RNG K-EPSIION ......ccuoveeieeieeeeeeeeeee et 33
3.5.2.  Model Realizable K-EPSilO ............cc.ccocvueeeceeeiciieeiiieeiieeeiee e enieeens 34
3.6. Injection ANSYS FLUENT .....cooiiiiiiiiee et 34
BAB IV METODELOGI PENELITIAN....cccovininnnsinsensessanssesssnsssssanssassssssassseses 37
4.1, Alat Penelitian ........cccovieriiiiiniieieiiece e 37
4.2, ODbjek Penelitian .........c.ccceeruieriieiiieiie ettt e 38
4.3, DIa@ram AL ..cccuieiiieiieiieeie ettt ettt eabe e 41
4.4.  Simulasi ANSYS FIUENL........cooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 44
4.4 1. Pre-ProCesSiNg........ccccouiueesiuieiiieeeiieeeeeeeeeesite et sieeesieeesiteesiee e 44
4.2, PPOCESSING ..ccceeieeiiieeiieeeee ettt ettt ettt e sbee e 47

1X



SIMULASI PERSEBARAN DROPLET AEROSOL SAAT BERNAFAS DAN BATUK DENGAN
MENGGUNAKAN SOFTWARE ANSYS FLUENT
FADEL MUHAMMAD, Dr.Eng. Ir.Adhika Widyaparaga, S.T., M.Biomed.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.4.3.  POSE-PFOCESSING ....cccuvveeeeeeiiieeeiieeeeeieeeeeetee e saee e eaeeeeesvaeeeensaeeeeenes 57
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN .....uucovininnuinensinsnnsessaisssssssssssssessssssssssssssses 60
5.1 Kriteria Hasil......ooouiiiiiiiiiee e 60
5.2.  Laju Aliran Massa INJeKS1 .......cceeeviiieiiiiiiiiiciieeieeee e 62
5.3, Kecepatan INJEKSI ....ccueevierieeiieiieiie ettt 64
5.4. Persebaran Droplet Aerosol Saat Bernafas di dalam Ruangan .................... 64
5.5. Persebaran Droplet Aerosol Saat Batuk di dalam Ruangan......................... 70
5.6.  Jarak Persebaran Droplet Aerosol Nafas dan Batuk Terhadap Waktu......... 75
5.7. Persebaran Massa Droplet AeroSol ..............ccceeceecieeiieeceieiienieeienieeeeenn, 77
BAB VI SARAN DAN KESIMPULAN ....cuiovinininininicsissessessessssssssssssssssssssassssons 78
6.1  KeSIMPUIAN.....ocoiiiiiiiiecii e 78
0.2 SATAN ..ottt sttt st 78
DAFTAR PUSTAKA ...uuootiirtinensinsnisesssissesssissssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssassss 79
LAMPIRAN . c.ctiiiisinstinsenssissensnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 81



