Perancangan dan Evaluasi Rotary Regenerator Air Preheater tipe Tri-sector 24 Juring pada Kapasitas
15 Megawatt
HANANTYO DIAN UTOMO, Dr. Ir. Suhanan,DEA

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ....oooiiii ettt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... ii
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR ... \Y,
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt Y
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e e e ra e e e e e Vi
DAFTAR ISH .. viii
DAFTAR GAMBAR. ..ot e e e e Xi
DNl I o I = XV
DAFTAR LAMPIRAN ... ssassssssssssnnansnnnnnnnnnnnes XVi
DAFTAR NOTASL ...ttt Xvii
INTISARI ...ttt ae e enes Xix
ABSTRACT ..ttt sttt e ettt r e re et anes XX
BAB | PENDAHULUAN .....ooiiiiiie ettt 1
1.1, Latar Belakang ......cc.eeeiiiriiiieecie st 1
1.2. RUMUSAN MaSalah .........cooiiiiiiiiciiee e 3
1.3. Batasan Masalah..........cooiiiiiiiiiiiie e 3
1.4, TUJUAN PENEIITIAN. ... ..cciiii ettt 4
1.5. Manfaat Penelitian. ..o 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1. Heat Exchanger Tipe Regeneratif Air Preheater...............cccccoovveeviinecennn. 5
2.2. Simulasi 3D pada Air Preheater Tipe Tri-Sector.........cccccevvvveevivveevivneeennne. 5
2.3. Pengaruh Rotasi dan distribusi temperatur pada Air Preheater.................. 6
2.4. Pengaruh Bentuk dan Jenis Heating Elements............cccccovvveeiieeciiine e, 9
BAB 11l LANDASAN TEORI ....ooiiiiiiiiiecee e 12
3.1, Heat EXChaNGEN......cccviieiiie e 12

3.2, AN PrENEALEE ... .ot 15



15 Megawatt
HANANTYO DIAN UTOMO, Dr. Ir. Suhanan,DEA

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3, Komponen Air Prehater........ccovoiiiiiiiiieicsee e 17
3.4. Perhitungan dan Perancangan Air Preheater ............ccccocevvvenieiinnnnnnn, 20
3.4.1.  Laju Perpindahan Kalor ...........cccoooiiiiiiiii e 20
3.4.2. Perhitungan Temperatur Udara Air Preheater Tipe Tri-Sector ...... 21
3.4.3. Logarithmic Mean Temperatur Difference (LMTD)...........ccccuveee. 21
3.4.4.  Metode perhitungan e-NTUO .......ccooiiiiiiiiiiiniee e 22
3.4.4.1. Dimensionless Groups untuk Design Parameters...................... 23
3.4.4.2. Specific Heat Capacity Ratio (Cmin/Cmax).........cccccovveuvenunnnn 24
3.4.4.3. Heat SUIaCe Al a.........ccceveiieeeiie e 25
3.4.4.4. Perhitungan Efektivitas air preheater............ccccocovviiineininnnn. 26

3.5. Proses Simulasi Menggunakan Software ANSYS........cccccoivveiviveenieeenne, 30
3.5.1.  Simulasi CFD untuk Heat Exchanger ...........ccccovviiiiniiiinninnn, 31
3.5.2.  GEOMELri DESAIN......ceeiiiiieeiiie et eaee e 32
3530 MESNING ..ot 32

3 04, SBIUP ettt 33
3.5.5.  Komputasi NUMEIK..........ccouviiiiieeiiii e 33
BAB IV METODE PENELITIAN .....oooiiiiieee e 35
4.1, Tempat PeNEITIAN.........ccoiiii e 35
4.2. Alat dan Materi Penelitian ............cccovviiiiiii i 35
4.2.1. Alat/Perangkat Penelitian............ccceevuveeiiireiiiee e eciee e 35
4.2.2.  Materi PEnelitian ..........ccooiiiiiiiiiiie i 36
4.2.3. STUAD LITEratUN.....coiiieiiiiiiie et 37
4.3. Prosedur PENEIITIAN.........c.ooiiiiiieiie e 38
4.3.1. Tahapan Penelitian..........cccceeiiieeiiiie i 38
4.3.2. Tahapan Simulasi CFD..........cccceoviiiiiee e 39
4.3.2.1.  Tahap GEOMEL I .....ccuveeiiiee et 39
4.3.2.2. Tahap MeShing .......cccccooiviiiiii i 40
4.3.2.3.  Tahap SELUP ....cooveieiiiie et 43
4.3.2.4.  Tahap POSt-Processing ........cccccocvveeiiiieiiiee e siee e 47

4.4, Diagram Alir Penelitian..........ccccooiiieiiiiciiiee e 50

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 52

Perancangan dan Evaluasi Rotary Regenerator Air Preheater tipe Tri-sector 24 Juring pada Kapasitas



Perancangan dan Evaluasi Rotary Regenerator Air Preheater tipe Tri-sector 24 Juring pada Kapasitas
15 Megawatt
HANANTYO DIAN UTOMO, Dr. Ir. Suhanan,DEA

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.1. Data Acuan Dalam Perancangan...........ccccueeiuveeniieeeiiinesiiee e 52
5.2. Analisis Al Prehater.........oovi i 52
5.2.1. Perhitungan Temperatur Udara MasuK............c.cccooevriieninninnnnnn. 53
5.2.2. Perhitungan Laju Massa Fluida.............ccccoovviininiiiic e, 53
5.2.3. Perhitungan NTU, ecf, dan Effectiveness HE..............ccccoooeviiennnenn. 55
5.2.3.1. Perhitungan Nilai Kapasitas Kalor Matriks dari Regenerator...... 55
5.2.3.2. Perhitungan nilai NTU dan Effectiveness ...........cccccccevvvriinennnn 57

5.3. Analisis Termal Perpindahan Kalor Air Preheater Tipe Tri-sektor pada
Variasi Kecepatan Putaran (Fpm) .......ccoooeeiieiieiiienieeee e 59
5.3.1. Perhitungan Termal Pengaruh Kecepatan ROtOr ............c.ccccoverunene. 60
5.4. Analisis Distribusi Temperatur dari Hasil Simulasi............ccccccceviiennee. 65
5.4.1.  Analisis Distribusi Temperatur pada Sisi Panas Rotor.................... 69
5.4.2.  Analisis Distribusi Temperatur pada Sisi Dingin...........c..c.ccecuee. 72
5.4.3. Poladan Bentuk Kecepatan Aliran Fluida pada Air Preheater ...... 76
5.5. Hasil Validasi Perhitungan Vs Percobaan Simulasi............ccccccccveevvnenne. 80
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 83
6.1, KESIMPUIAN ....ooeiiiie e 83
B.2. SAIAN ..ottt 84
DAFTAR PUSAKA ...t 85

LAMPIRAN ..o 87



