PIROLISIS BIOMASSA CANGKANG KELAPA SAWIT DENGAN KATALIS PIG IRON
YUFITA TUHUTERU, Muslikhin Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.; Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADIAT MADA DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ... .o i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... ii
PR A AT A ettt ettt sa b et e e h b et e s a b e e e e bb e e e e nb e e e abb e e e nr e e s nreeaa \Y;
DAFTAR IS oottt e b et e et e et e e saeeanbeeabeeanneen Vi
DAFTAR TABEL ... IX
DAFTAR GAMBAR. ...ttt bt e bt esbe et X
DAFTAR SINGEKATAN L.ttt sttt e et e e beesnne s Xii
DAFTAR ARTI LAMBANG ..ottt st xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt neennnas Xiv
INTISARI ettt b et b e s bt e b e e se e e nbe e e nn e e neeenne e XV
ABSTRAK ettt bbbt ae e b nreas XVi
BAB | PENDAHULUAN. ... .ottt 1
I I - T =TT -1 U Lo SO S 1
I.2 Rumusan Masalah dan Batasan Masalah............ccccooioiiiiiiiiiinineee s 5
1.3. TUJUAN PENEIITIAN ...t 6
1.4, Manfaat PENEIITIAN .........c.ooiiiiiiee e 6
1.5. Keaslian PeNelItian ..o 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA Lttt 8
2.1 BIOMASSA ENEIGI ...veeviiiieiieciie ettt ettt be e s te et e ra e ba e beennenre s 8
2.2 Konversi Biomassa Menjadi ENEIQI .......cccoveiiiieiie it 9
2.3 PITOLISES ..ttt 10
2.4 Proses Pirolisis dan Pembakaran ... 11
2.5 DEKOMPOSIST TN ...ttt bbbttt bbbt 15
2.6 Limbah Cangkang Kelapa SAWIt............cccuiiiiiiiiieie s 16

2.7 KAION AT .eeeeeeeeeee s nnnn 18



PIROLISIS BIOMASSA CANGKANG KELAPA SAWIT DENGAN KATALIS PIG IRON
YUFITA TUHUTERU, Muslikhin Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.; Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADJATMEDS BIJIN BEST ....e.ovveeeeeeeeseeeeeeeeeeseeseeeeeeeeeeee s eeeeees e ees e eee e eeeee s es e es e ees e ees e ee e 20
2.9 Proses REUKSI BIJi BESI ........cccuiiiiiiiiiiiiiieieiee e 23
2.10 Mekanisme reaksi carbon goethite Ore ..........cccceveeiieiieri e 28
2. 11 KALAIIS BEST oottt 32
2. 12 LaNUASAN TEOMT ..ovvieiiiiieiiieie ettt bbbt b bbbt 33

BAB Il METODE PENELITIAN ...t 36
3.1 Bahan Penelitian. .......coveiiiiiiiiiiiie e 36
3.2 Rangkain Alat PENEIITIAN ........ccveiieiiie e 37
K I OF: - 1 - - OSSR 37
3.3.1 Persiapan Bahan BaKuU.............cooiiiiiiiiiiii e 37
3.3.2 Proses DEKOMPOSIST TaI........cciiiiiiiiieiieieie ettt bbb 38
34 ANANISIS DAL ......cveuitiieeeste et 38

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 40
4.1 Pirolisis Cakang Kelapa SAWIL...........cccccveiiiieiie i 41
4.2 KOMPOSIS PrOQUK GaS........cciuiiiiiiiciiieie ettt sttt ns 41
4.3 Dekomposisi Tar dengan low Grade 1ron Ore .........ccccoveieeieiiieveececeese e 43
4.3.1 Pengaruh Suhu Reaksi DEKOMPOSISH .......ccveveiiiiiciciecciece e 43
4.4 Komposisi dan Struktur Kristal ...........ccoeiiiiiieeee e 47
4.5 Pengaruh Rasio Biomassa Terhadap Bijih BESI ........ccccoovviiiiiiineiiiniecee 52
4.6  Pengaruh Suhu Dehidrasi Terhadap Morfologi Pori Bijih BeSi..........c.cccovvvvvvinennne. 54
4.6.1 STUKEUN POTT .ottt 56
4.6.2 MOrfologi PErmuUKAAN ...........ociiiiiiiiiiieee et 58
4.7 Hasil Analisa Termal (TGA/DSC) .....oooiiieieee et 62
4.7.1 Kehilangan Massa (combined Water) ........ccccovieiiiiiic i 66
4.7.2 KINELIKA REEKST ... 67
4.7.3 Analisis Kinetika Termal ..o s 68

4.7.3.1 Faktor Frekuensi Tumbukan Dan Orde ReakSi ......ooovvveeeeiiiii 68



PIROLISIS BIOMASSA CANGKANG KELAPA SAWIT DENGAN KATALIS PIG IRON
YUFITA TUHUTERU, Muslikhin Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.; Ir. Hary Sulistyo, S.U., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADATBRBN KESIMPULAN DAN SARAN .......ooeiveeeeeeeeeeeeeeesee e eeeeeeeeeeeseesseeees e seseseseseneens 71
5.1, KESIMPUIAN .ot 71
ST Y - o OSSP RPURPRRR 71
BAB V1 DAFTAR PUSTAKA ..oeeoeeeeeeceseeeeeeeeeeeeeeeseesseeseseseeeesssesseeesseseeessssssseesssseeesssssseeseee 72
LAMPIRAN | oot ee e s e s s es e eeeeeeneas 75
LAMPIRAN oot ee e s s s s ee e eeeeeneas 78

LAMPIRAN T ..o 79



