PERANCANGAN METODE DIRECT CHARGE PADA PENGUJIAN RELE PROTEKSI OVERCURRENT
ELECTRONIC TRIP UNIT TIPE

ETU45B PADA AIR CIRCUIT BREAKER TIPE 3WL1 PT SIEMENS INDONESIA

M RIZQI FADILLAH, Adlan Bagus Pradana S.T., M.Tech.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
LAPORAN TUGAS AKHIR .....ooiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee et i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt il
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....ccooiieeeeeeeeeeen iii
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN.......ccoooiiieieeeeeeeeeeee e v
PRAKATA .ottt ettt ettt ettt et e sttt e et e beenaeeneeaeenee e v
DAFTAR ISttt ettt ettt vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt X
DAFTAR TABEL. ..ottt e xii
ABSTRAK ...ttt ettt ettt ettt et aeeaeas xiii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt st e e e ssaeeseesabeenbeenneas Xiv
BAB I PENDAHULUAN .......eoittititettesttete ettt sttt sttt naeens 1
1.1 Latar BelaKang..........cocuvieeiiieiieeeeeee ettt 1
1.2 Maksud dan TUJUAN .....cc.eooiiiiieiieeieee ettt 2
1.3 Rumusan Masalah..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiceeeeeee e 2
1.4 Batasan Masalah .........ccccoiiiiiiiiii e 3
1.5 Metodologi PenuliSan ..........ccceccuiiiiiiiieniiiiiieiiecieeee e 3
1.6 Sistematika PenuliSan...........cccoeeiiiiiiiiiiiiiieiiecieee et 4
BAB I LANDASAN TEORI .....coiiiiiieeeeeee e 5
2.1 Pengujian Rele Proteksi Overcurrent Electronic trip unit ...........ccccceeuevvenneee 5
2.2 KUDIKEL coieeiieeee e e 5
2.2.1 Pengertian Kubikel..........cccoeiiiieiiiiiiieceeceeee e 5
2.2.2 Fungsi KUubiKel .......cccoiiiiiiiiieiieiieeeee e 7
2.2.3 Komponen-Komponen pada Kubikel...........ccocceevviiiiiiniiieniiniiiieee. 7
2.3 Dasar-dasar Rele Proteksi........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiieicceeeeeeeee 12
2.3.1 Pengertian Rele Proteksi .........coccveeviieniieiienieiiieieceeie e 12
2.3.2 Bagian-bagian Rele Proteksi.........cccceeviieiiieniiiiiiiniieienieeieeeeee 13
2.3.3 Syarat-syarat Rele Proteksi .........ccceevvieeiiieiiiieeiiecieceecee e 14
2.4 Gangguan Arus lebih (OVercurrent)...........cccouecceeeeeecieneeeciieieeieeeee e, 15
2.4.1 Sifat Gangguan Hubung Singkat...........ccccoeeiiiiiniieiiiniieieceeeeee, 16
2.4.2 Penyebab Gangguan Hubung Singkat.............ccccoeeevviiinciieenieeeieene, 16
2.4.3 Akibat Gangguan Hubung Singkat ...........cccccoeviiiiiniiiiniiniieieeeee 16

Vii



PERANCANGAN METODE DIRECT CHARGE PADA PENGUJIAN RELE PROTEKSI OVERCURRENT
ELECTRONIC TRIP UNIT TIPE

ETU45B PADA AIR CIRCUIT BREAKER TIPE 3WL1 PT SIEMENS INDONESIA

M RIZQI FADILLAH, Adlan Bagus Pradana S.T., M.Tech.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.4.4 Karakteristik Waktu Kerja Rele ........cccoooovieeiiieniiiiiieeeeeeees 17
2.5 Air circuit breaker (ACB) Tipe 3WLI ...cocoiiiiiiiiiiieieeeee e 20
2.6 Spring Charging MOtOT.........cccueeiiieriieiierie ettt eae e 21
2.7  Electronic trip unit (ETU) tipe 45B ......oiiiiiieeiieeieeeeeecee e 22
2.8 Circuit Breaker Test Device Sentron 3WL1......ccccooviviiniiiiniencnicnceeee, 23
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......cootiiiniiienieneeeceeeeee e 24
3.1 Diagram ANL (FIOWCHATE)......eeeccueiieiieeeiieeeeeeete et 24
3.1.1 Diagram Alir Perancangan Metode Direct charge ..............ccceue... 24
3.1.2 Diagram Alir Pengujian ETU Pada ACB Tipe 3WLI .....cccovvienenne. 25
3.2 Langkah Kerja ....cceieeiiiiiiiiecie et 26
3.2.1 Tahap Pemunculan Ide...........ccccoovviiiiiiniiiiiiiiieeeceee e 26
3.2.2 Pengumpulan Data ..........ccoovuieiiiiiiiiiienieeeee e 26
3.2.3 Meracang Metode Direct CHArge ..........cueeeceeeeeeeeeiieeeiieeeiee e 26
3.2.4 Menentukan Nilai Seftifg.........cccoecveviieiiiniieiieeieeieeee e 27
3.2.5 PeNGUIIAN ....coiiiiiiieiiecieee ettt 27
3.2.6 Analisa Hasil Pengujian ...........ccccceevviieiiieeiiieceeeeeeeeee e 27
3.2.7 Kesimpulan dan Saran..........ccecceeeveerieeiienieeiieeie e 27
3.3 Data Penelitian.......coceeoiriiriiiiiiieniieieetesi et 27
3.3.1 Spesifikasi Air circuit breaker (ACB) ......cccoveeevveeciieeieeeieeeeeee. 27
3.3.2 Spesifikasi Electronic trip unit (ETU) ....coocvveeviieiieeieeeeeee e 28
3.3.3 Spesifikasi Spring Charging MOtOT ..........cccceeveeriienienieeieeieeieeene 29
3.3.4 Spesifikasi Circuit Breaker Test Device Sentron 3WL1..................... 30
3.4 Perancangan Metode Direct CAATZe ...........cccuveeeveeeceeeeiieeiieeeeieeeeiee e 30
3.4.1 Rangkaian SkematiK...........ccccoeriiiiiiiniieiieie e 30
3.4.2 Desain AlQl......coiiiiiiiiieiee e s 32
3.4.3 Alatdan Bahan ... 33
3.4.4 Proses Perancangan ...........ccceeevueeeiiieeniieeiieeeieeeiee et 34
3.5 Menentukan Nilai Parameter Pengujian ...........cccccoeeviieeciiieniieceieeeiee e 35
3.5.1 Menentukan Setting Parameter ETU..........ccccooovvviiiiiiicieicee e, 35
3.5.2 Menghitung Arus Pengujian..........ccceevevieeiiienieeniienieeieeeeeeee e 36
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN ......oooiiieeeereeeee et 40
4.1  Analisis Metode Direct CRAATGe...........cccuieeeueeeecieeeiieeeieeeeiee et eeaee s 40
4.2 Persiapan Pengujian dengan Metode Direct charge..............cccooeveveeevuennnnne. 44

4.2.1 Persiapan Air circuit breaker (ACB) dan Electronic trip unit (ETU).44

viii



PERANCANGAN METODE DIRECT CHARGE PADA PENGUJIAN RELE PROTEKSI OVERCURRENT
ELECTRONIC TRIP UNIT TIPE

ETU45B PADA AIR CIRCUIT BREAKER TIPE 3WL1 PT SIEMENS INDONESIA

UNIVERSITAS M RIZQI FADILLAH, Adlan Bagus Pradana S.T., M.Tech.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.2.2 Persiapan Circuit Breaker Test DeViCe ............cccvuveeeiueeecveeecrieesinaenns 47
4.3  Setting Parameter ETU dan Circuit Breaker Test Device ..........cccceeeveennn. 50
4.3.1 Menginputkan nilai parameter ETU............ccccooeviiiiiniiieniieniieiie 50
4.3.2 Menginputkan Nilai Arus Uji Pada Circuit Breaker Test Device....... 51
4.4 Pengujian OVEICUITENE ......cccueeeiieriieeiieiieeieesteeeteenteeereeseeesseesseeesseesseesnseens 53
4.5 Hasil dan Pembahasan ...........ccccoooeeiiiiiiiiniiiinicceeee e 55
4.5.1 Hasil Pengujian Overcurrent LONG ..........c...cccveeeeeeecveeeieeeeieeesieeenns 55
4.5.2 Hasil Pengujian Overcurrent SROTt ..........ccooceeeceeeveeeceeiieeieeseeeeen, 57
4.5.3 Hasil Pengujian Overcurrent INStANL...............ccceeeveeceeeseeeeeenireneann, 58
BAB V PENUTUP......oiiiiie ettt e 59
5.1 KeSIMPULAN ...ouiiiiiieiiiiiece ettt ettt 59
5.2 SATAN c.eeiiiiiiiccee ettt 60
DAFTAR PUSTAKA ..ottt s eneas 61



