Simulasi Difusi Molekul Aromatis dengan Pendekatan Gerak Acak Menggunakan Metode Monte Carlo
BOBBY RACHMAN H, Drs. Pekik Nurwantoro, MS, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. ...ooiiioee ettt et e e e eeseeenaae e s eeaas 1
HALAMAN PERSETUJUAN ... .ttt e e e e eeeeesee e ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....oooiioeeeeeeeeeeeeeee e Al
HALAMAN MOTTO e ee e e e e e e e eeeeeeeeaeeeeas iv
PRAKATA ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeessasreeeeeeeeesnanes v
DAFTAR IST ..ottt e e e et e e e e seeeeaaaaeae e s vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e aee e X
INTISARI. .o e e e e e e e e e s e e e e eeeeeeeseseeeaeeeeesaaanas Xi
ABSTRACT ... e e e e e e e e e et ee e e e e e eee e e eseaeaeeeeeeeeas Xii
BAB IPENDAHULUAN ...ttt ettt et e e e e e eeeaaaeaees s 1
1.1 Latar BelaKang..........ccooovieviieiieiieieeeeeeeeie et ere e s 1
1.2 Rumusan Masalali..........coooooiiieieie ittt ee e 3
1.3 Batasan Masalah .........cooooiviiiiieie et 3
1.4 Tujuan Penelitian ...........ccccevveiiieiiiieieieeie ettt 4
1.5 Manfaat Penelitian ........ooooiviiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e eeeeeees 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
BAB III LANDASAN TEORIL......oooeeiieeeeeeeeeee et 8
3.1 MOIEKUL ATOIMALIS ...evvveiee ittt e et e e e e e e eeeaaaeeeeeens 8
3.2 GEIAK ACAK...ccii ittt e e 9
321 Gerak ACAK SIMETIT c.euvvieieeieeeeeeeee e eraeeeees 9

322  Gerak Acak Tak SIMEtrT....ooooevonieeieiiieeeieieeee e 11

3.2.3 Gerak Acak 2 Dimensi dan 3 DImMensi ........ooevveeeevevieeeieeeeeenn. 13

324 ERUALISAST ..o 17

3.2.5 Hubungan Gerak Acak dengan Distribusi Gaussian ................ 19

3.3 Pembangkit Bilangan Acak...........cccocoeiriiiiiiiiie e, 20

vii



Simulasi Difusi Molekul Aromatis dengan Pendekatan Gerak Acak Menggunakan Metode Monte Carlo
BOBBY RACHMAN H, Drs. Pekik Nurwantoro, MS, Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3.1  Metode Linier Kongruen ..........c.ccecoeeieenieiienieeieceee e 20

3.3.2  Metode Mersene-TWISter......c.everreerieriereeieiereeienie e seeenen 21

3.4  Metode Monte Carlo ........ccoeueeriieriieiiieieieeeee e 21
3.4.1  Evaluasi Integral dengan Metode Monte Carlo........................ 22

3.42  Pembangkit Variabel Acak.........cccccovvirriirieinienienieeie e, 23

BAB IV METODE PENELITTAN ......ooiiiiiitiienierieeiesieeeeeee et 26
4.1 Alatdan Bahan...........ccoooiiiiiiiiiieee e 26
4.2.1  Laptop atau PC ....cceeiiieiieee et e 26

4.2.2  Bahasa Python ........ccocoiiiiiieiiie e 26

423  Google Colaboratory ........cceeeeereeereesiereereeeieereereeneseveennens 26

4.2 Pemodelan Gerak Acak...........ooveviirieiiininieienieeee e 27
4.3 Jarak Tempuh Rata Rata Molekul Aromatis..........ccceeveerrerceeneeneeneennen. 33
4.4 Distribusi Molekul ATOMALIS .......eeceeeeieriieiieit et 36
4.5 Hubungan Antar Variabel..........cccoccoeiiiriiniiiii e 40
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN......coitit ittt 47
5.1 Pemodelan Gerak Acak..........ccooeiieiiniiniiierieieeiee e 47

5.2 Jarak Tempuh Rata Rata Molekul Aromatis...........ccceceevuereeieneeneenenenn 49

5.3 Distribusi Molekul ATOMALIS .......ccceeureeieeiieiieieieeteeeee e 53

5.4 Hubungan Antar Variabel..........cccocooeiiiriiiiiiiieeeeeeee e 57
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....c.ooiiiiieee et 63
DAFTAR PUSTAKA ...ttt st s e 65
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt s et s e e 70

viii



