ANALISIS DESAIN REKUPERATOR PADA PEMANFAATAN KALOR BUANG (BRINE) PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA PANAS

BUMI ULUBELU BERBASIS SIKLUS RANKINE ORGANIK

UNIVERSITAS BELLA NUR SYAHPUTRI, Dr.-Ing Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M. T., M. Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... I
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt i
HALAMAN TUGAS ...ttt rae e na e e snnaeeanes Y,
KATA PENGANTAR oottt ettt e e nnne e vii
DA N B 1] OSSR iX
DAFTAR TABEL ...ttt Xii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ns Xiii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...ttt XV
INTISARI ... e e e e e e e e e e nne e e anaeeanns XiX
A B ST RA CT e r e e e e e e XX
BAB I PENDAHULUAN ...t 1
L1, Latar BelaKang .......ccvoveiiiiieieesiese e 1
L.2. Perumusan Masalah ... 3
1.3, Batasan Masalah ..o 3
L4, Tujuan PenelItIAN .......cooviiiieie e 4
L.5. Manfaat PENEIITIAN ........coviiiiiieie e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA. ...ttt 5
I1.1. Tinjauan PLTP PT. Pertamina Geothermal Energy Unit Ulubelu.............. 5
I11.2. Penelitian Tentang SiliKa...........ccooooiiiiiiii e 8
11.3. Penelitian Tentang Sistem SRO pada PLTP ......cccccooivieviiin e 9
11.4. Penelitian Tentang Fluida Kerja pada Sistem SRO.........ccccoeieniiiniinnnnns 9
I1.5. Jenis Manufaktur Komponen Sistem SRO.........ccccovvviiiinnene s 11
I1.6. Metode Perancangan Penukar Kalor ...........ccocooiiiiininiiniencce e 12
11.7. Penelitian Tentang Rekuperator pada Sistem SRO.........cccceeiviiiieiennenne 13
BAB III DASAR TEORI ...oviiiiiisiect e e 16
I11.1. Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi...........cc.ccoovvviininnniencneneenen 16
1.2, Siklus Ranking Organik ............coccooiiiiiiiii e 19
I11.2.1. Analisis Komponen Sistem SRO dengan Rekuperator..................... 22
111.2.2. Parameter Unjuk Kerja Sistem SRO .........cccooviiiiiiiiieienesesens 31



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS DESAIN REKUPERATOR PADA PEMANFAATAN KALOR BUANG (BRINE) PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA PANAS

BUMI ULUBELU BERBASIS SIKLUS RANKINE ORGANIK

BELLA NUR SYAHPUTRI, Dr.-Ing Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M. T., M. Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

111.2.3. Fluida Kerja Organik...........cccooeeiiiineiiiesiseeieese e 33
T3, STHCA SCAING...ccuviiiieiiiee et 36
T4, PenuUKAr KalOr.........coiiiiiiieiiee e s 38

111.4.1. Penukar Kalor Shell and tube............cccocoiiiiiininiiice s 40

111.4.2. Penukar Kalor REKUPEIatOr.........ccvcvveivveiieiieieece e 48

BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ....coooiiiiieeeeeese s 50
IV.1. Alat dan Data Penelitian ...........c.ccooiiiiiinineseseee e 50
IV.2. Tata Laksana Penelitian ..........ccccccovieiiieiieiccc e 51

IV.2.1. Perancangan Sistem SRO dengan Rekuperator Menggunakan Cycle

TeMPO 5.0 .o 52

IV.2.2. Verifikasi Rancangan SRO ..o 57

IV.2.3. Perancangan Komponen Penukar Kalor Rekuperator ...................... 58

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 67
V.1. Konfigurasi Komponen Sistem SRO .........ccccooiiiiininiininienene e 67
V.2. Verifikasi Rancangan SRO ... 68
V.3. ANalisis FIUida KerJa.......cccooiiiiiiiiiiiiieee e 69
V.4. Perancangan Sistem SRO dengan Rekuperator Iterasi 1 ..........cccccocevennnne 70

V.4.1. Variasi Tekanan Masuk Turbin Iterasi 1........ccccocvevvvieiivenenieninennnns 70

V.4.2. Hasil Rancangan Sistem SRO Menggunakan Fluida Kerja R245ca

02T ] SR 72

V.5. Perancangan Komponen Penukar Kalor Rekuperator Iterasi 1................. 79
V.6. Perancangan Sistem SRO dengan Rekuperator Iterasi 2 ..........cccccceevenene 81
V.6.1. Variasi Tekanan Masuk Turbin Iterasi 2.........ccccovcevevereieiennnnanens 81
V.6.2. Hasil Rancangan Sistem SRO Menggunakan Fluida Kerja R245ca
TEEIAST 2 .ot 83

V.7. Perancangan Komponen Penukar Kalor Rekuperator Iterasi 2................. 90

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 97
VL1 KESIMPUIAN <. e 97
Y BT - o LSRR PRROPRRN 97

DAFTAR PUSTAKA ettt e e snte e e snae e nnne e 98

LAMPIRAN L.ttt e e e e et e e e s e e e e e nnbae e e e ssneaeeans 102
LAMPIRAN A Koefisien Perpindahan Kalor Keseluruhan ..............c.ccoe...... 103

LAMPIRAN B Faktor FOUING .....c.ccoviiiieiieccc e 104



ANALISIS DESAIN REKUPERATOR PADA PEMANFAATAN KALOR BUANG (BRINE) PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA PANAS

BUMI ULUBELU BERBASIS SIKLUS RANKINE ORGANIK

BELLA NUR SYAHPUTRI, Dr.-Ing Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M. T., M. Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

LAMPIRAN C Shell-Diameter ClearanCe ..........ccocevvereneeneeniesieeseenieseens 105
LAMPIRAN D Nilai Konstanta Ki dan N1 ... 106
LAMPIRAN E Faktor Koreksi LMTD 1 Shell Pass ..........cccocevviiniienicnnnene 107
LAMPIRAN F Faktor Koreksi LMTD 2 Shell Pass.........cccccocviinenciinnnnnn 108
LAMPIRAN G Faktor Koreksi LMTD 3 Shell Pass........cccccocvvivinciiiennne 109
LAMPIRAN H Faktor Koreksi LMTD 4 Shell Pass.........cccccocevinenciinnnnnn. 110
LAMPIRAN | Ukuran Tube Standar TEMA ..o 111
LAMPIRAN J Nilai Konduktivitas Termal ............cccooevvnienieenenie e 112
LAMPIRAN K Grafik Nilai j, Pada Sisi TUDE...........cccevvrienieeriiie e 113
LAMPIRAN L Grafik Nilai Faktor Friksi Pada Sisi TUD€ ............ccceeveriernnnne. 114
LAMPIRAN M Grafik Nilai j, Pada Sisi Shell.............ccccoooiiiiiiiiiiie, 115
LAMPIRAN N Grafik Nilai Faktor Friksi Pada Sisi Shell................ccccceenee. 116
LAMPIRAN O Grafik Nilai Faktor Koreksi Tube ROW .........cccccvviviveriennnnne 117
LAMPIRAN P Grafik Nilai Faktor Koreksi Window ...........ccccoevvveneiinennnn. 118
LAMPIRAN Q Grafik Nilai Faktor Koreksi Bypass Tanpa Sealing Streaps. 119
LAMPIRAN R Grafik Nilai Koefisien Faktor BL ..........ccccccevvveveiiieinerieennn, 120
LAMPIRAN S Grafik Nilai Faktor Bypass Untuk Rugi Tekanan F’b ........... 121
LAMPIRAN T Grafik Nilai Koefisien f’L Untuk Rugi Tekanan F’L........... 122
LAMPIRAN U Grafik Nilai Faktor Geometri Baffle .........c.ccccoooveivvernnnnne 123
LAMPIRAN V Baffle Clearance Beserta Toleransinya...........c.ccocevereniennnne 124
LAMPIRAN W Hasil Variasi Tekanan Masuk Turbin Terhadap Efisiensi Fluida

Kerja Pada Iterasi 1.........cccoeriiiiiiiiiiiieeeeee s 125
LAMPIRAN X Hasil Variasi Tekanan Masuk Turbin Terhadap Efisiensi Fluida

Kerja Pada Iterasi 2.........ccoceveieienineiinieeeee s 127
LAMPIRAN Y Hasil Variasi Tekanan Masuk Turbin Terhadap Unjuk Kerja

Fluida R245ca Pada Iterasi 1........ccccoovvviinieieienene e 130
LAMPIRAN Z Hasil Variasi Tekanan Masuk Turbin Terhadap Unjuk Kerja

Fluida R245ca Pada Iterasi 2........ccceeeveiieienieneene e 132
LAMPIRAN a Data Manufaktur Turboden ............cccooeviiiininiiiiec 134
LAMPIRAN b Rancangan Verifikasi SRO .........cccccccviiiiiiie i 135

LAMPIRAN c Rancangan Sistem SRO Tanpa Rekuperator Pada Iterasi 1... 136
LAMPIRAN d Rancangan Sistem SRO Tanpa Rekuperator Pada Iterasi 2... 137
LAMPIRAN e Hasil Perhitungan Rancangan Rekuperator............c.cc.ccoenee. 138



	DAFTAR ISI

