Per%ncangan Sistem Remote Control Multi Protokol untuk Perangkat Elektronis Air Conditioner
Berbasis

Internet of Things

Muslim Tabah Waskito, Dr. | Wayan Mustika, S.T., M. Eng.; Enas Dhuhri Kusuma, S. T., M. Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt sttt et st e e e e sneenees i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt v
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sttt e e ense e \4
DAFTAR IS ..ttt ettt et aeentesneesneennen vii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt ettt ettt enae e xi
DAFTAR GAMBAR.....cetititteteeeee ettt sttt xiii
DAFTAR SINGKATAN ..ottt st s Xviil
INTISARI ...ttt ettt e sttt e et e e bt e sabeesaesabeeseasnbeenseas Xix
ABSTRACT ...t ettt et e st e e st e e st e s sabeesabeesanneas XX
BAB L. PENDAHULUAN......ooitittitettee sttt sttt st 1
1.1 Latar BelaKang .........cccoooiieiiiiiieieeieeeee ettt e 1
1.2 Rumusan Masalah..........cocoiiiiiiiiniiiee s 3
1.3 Batasan Tugas AKNIT.........cooiiiiiiiiii e 4
1.4 Tujuan Tugas AKRIT .....oooiiiii e 5
1.5 Manfaat Tugas AKNIT .......coooiiiiiiiiiie s 5
1.6 Sistematika Penulisan ...........cccccoiiiiiiiiiiiiiii e 6
1.6.1 Bab I. PENDAHULUAN ......cooiiieieieteteeee et 6
1.6.2 Bab II. TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI.........ccceecvevreinee 6
1.6.3 Bab III. METODE TUGAS AKHIR .....cccccoiiiiiiiiiiieiieeceeeeieeeiene 6
1.6.4 Bab IV. HASIL DAN PEMBAHASAN......coctiitiieriereneeeeceeeie e 6
1.6.5 Bab V. KESIMPULAN DAN SARAN .....ccctiitrtiieiereeeeeeeeeeere e 6
BABII.  TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI......ccccceviiiiniiniiiiiiieee 7
2.1 Tinjauan PustaKa.........cccccieriiiiiieiiieiieeie ettt e 7
2.2 DASAT TROTT. .eueeiiiiieiiiiiteteee ettt sttt ettt et st sae et e i e 10

vil



Per%ncangan Sistem Remote Control Multi Protokol untuk Perangkat Elektronis Air Conditioner
Berbasis

Internet of Things

Muslim Tabah Waskito, Dr. | Wayan Mustika, S.T., M. Eng.; Enas Dhuhri Kusuma, S. T., M. Eng.

LS i s 10
2.2.2 ALV CONAILIONET ...t ste e eae e saee e aae e ssaeessraeennees 14
2.2.3  Komunikasi Inframerah..........c.ccoooiiiiiiiiiiie 14

2.2.3.1 Proses Konektivitas Inframerah..............ccccoeoiiiiiniiiiiniiiie, 16
2.2.3.2 Kelebihan dan Kekurangan Komunikasi Inframerah .......................... 16
2.2.3.3 Aplikasi Komunikasi Inframerah...............ccceceeviiniiiiniiiniiinieciee, 17
2.2.4  Remote CONtrol AC .........ccooooeeiiieiiiieieeieeeee ettt 17
2.2.5  ATdUINO MEZA....c..iiiiiiiiieiieiie ettt st 19
2.2.6 Arduino IDE .....c.ccoiiiiiiiii s 20
2.2 RE-ENGINCEFING.........oeeeeieeieieeiieeetee ettt ettt et e e e s nasee e 21
2.2.8  ANALYSIR ..o 22
2,209 TASIMOTA c.ueeeiiniiieiiieeee ettt e 24
2.2.10  ESPS2O0EX ..ottt et 26
2211 WemoS D1 MINT..cooiiiiiiiiiiiiieiieeieese ettt st 27
2.2.12 Message Queuing Telemetry Transport ((MQTT).....ccccoviiiiiniiiinnnne. 28
BABIIl.  METODE TUGAS AKHIR.......cootiiiiieieeeeeeeeee e 29
3.1 Alat dan Bahan Tugas AKhir.........coccoiiiiiiiii e 29
3.1.1 Alat Tugas AKNIT .oooeieeiiieecee e e 29
3.1.2 Bahan Tugas AKRIT.......cccccooiiiiiiiiee e 29
3.2 Alur Tugas aKhil .....ooouiiiiieiieeiieie et 30
3.3 StUAD LITETALUL ..ottt 31
3.4 Analisis Kebutuhan SiStem...........coceeviriiniiiiiiiiniiiceeeeeeeee e 31
3.5 Perancangan SISTEIM .........cccceeeciierieeiiieniieeieeriie ettt et eaeesateebeessaeeseesaee e 34
3.6 SISTEIN RECEIVET ...ttt ettt st 34
3.7 Perancangan SiStem T7ANSIIIET .........c.cceueiiueeiieiiienieeieeeee ettt 35
3.7.1 Perancangan Program pada Mikrokontroller.............ccccooviiniiiiiannnnenne. 37
3.7.2 Perancangan Program Protokol Polytron .............cccceviiiiiiniiiiiininnee 41

viil



Per%ncangan Sistem Remote Control Multi Protokol untuk Perangkat Elektronis Air Conditioner
Berbasis

Internet of Things

Muslim Tabah Waskito, Dr. | Wayan Mustika, S.T., M. Eng.; Enas Dhuhri Kusuma, S. T., M. Eng.

UNIVERSITAS

. Urgve7r5|2tai Gacij’?nhg;?ﬁzrﬁgllg(;wg;dgiigbp;ﬁguﬁgggjyrgzy/df(ecepatan Kipas............... 45
3.7.2.2 Pengaturan Suhu dan Mode.........cccceoiiiiiiiiiiiiiiiee e, 47
3.7.2.3  Pengaturan CHECKSUM ..........ccccoeveiiiiiaiiiiiiiiieeeeeeee e 49

3.7.3 Perancangan Program Protokol Panasonic............cccccoeviiniiniiiniininnnnn 49
3.7.3.1 Pengaturan Power On/Off dan Mode............ccccceerireiienienciienieeeene 54
3.7.3.2 Pengaturan SUNU ........cocuiiiiiiiiieiecieee e 57
3.7.3.3 Pengaturan Kecepatan Kipas ..........ccecvevieriiienieniiienieeieeeeeeeeee e 58
3.7.3.4 Pengaturan CHECKSUM ...........ccoeeueeeeeeiiiaieeiieeie et 60

3.7.4 Perancangan Program Protokol Daikin ............cccccevviiniiiiiiiniiiiiieieciee, 61
3.7.4.1 Pengaturan Power On/Off dan Mode............ccoecverieeiienienciienieeeene 66
3.7.42 Pengaturan SUNU ........cooiiiiiiiiiiiieiee e 68
3.7.4.3 Pengaturan Kecepatan Kipas .......cccccoeoeeviiiiiiniiniiiiienieeeceee e, 69
3.7.4.4 Pengaturan CHECKSUM ..........cccceeviiiiiiaiiiiiiaieeeeeee e 71

3.7.5 Perancangan Program Protokol Samsung............cccooeriiiniiiiiniiinnnne 71
3.7.5.1 Pengaturan Fan Speed dan Mode ............cccoeiiriiiiiiiiiiniiiienieeee 76
3.7.5.2 Pengaturan SUNU ........coooiiiiiiiiiiiieeee e 79
3.7.5.3 Pengaturan Power Off ........ccccceeveiiiiiiiiiiiiiieeieeieeee et 80
3.7.5.4 Pengaturan CheckSUm...........ccceecuiriiiiiiieniieiiieeeee e 81

3.7.6 Perancangan Program Protokol Sharp Plasmacluster...............ccccevennenne. 81
3.7.6.1 Pengaturan Fan Speed dan Mode ...........cccoovvieiiieniieiienieeieieeieene 84
3.7.6.2 Pengaturan SUNU .........ccciiiiiiiieiiecieeie et 87
3.7.6.3  Pengaturan PoOWer Off .......ccccoceevuieiiieiiienieeieesie et 88
3.7.6.4 Pengaturan CHECKSUM ..........ccoecuveeeieiiieieeiieee et 88

3.8 Perancangan MQTT .......coooiiiiiiiiiiiiiie e 89
3.9 Perancangan Platform Aplikasi Android untuk Pengendalian Remote.............. 90
3.10  Pengujian SISTEM .....ccc.uiiiuiiiiieiieii ettt ettt et 92
BABIV. HASIL DAN PEMBAHASAN ....ooiiiie et 93

X



Per%ncangan Sistem Remote Control Multi Protokol untuk Perangkat Elektronis Air Conditioner
Berbasis

Internet of Things

Muslim Tabah Waskito, Dr. | Wayan Mustika, S.T., M. Eng.; Enas Dhuhri Kusuma, S. T., M. Eng.

e i e s P I e 03
4.2 Pengujian Perbandingan Sistem Transmitter dan Remote AC ........................ 100
4.2.1 Pengujian AC POLytron.......ccccoiiiiiiiiiiiiiiieeeieee e 100
4.2.2 Pengujian AC PanasoniC .........ccceereerieenieniiienieeieesie et 102
4.2.2.1 Protokol Panasonic ..........cecceeeerieeiieniinieniienieieeieseeieee e 103

4.2.2.2  Protokol Panasonic A...........ccceveerierienennienieieeiesteneee st 105

4.2.2.3 Protokol Panasonic B...........ccccooviiiiiiiiiiniiiineeeee 107

4.2.2.4 Protokol Panasonic C...........ceceriiniriiiniiniiiieiieieeieseesieee e 109

4.2.2.5 Protokol Panasonic D...........ccceviiiiriiniiiiiniiiicienieeeeeeeee 111

4.2.3 Pengujian AC Daikin........ccooviiiiiiiiiiiiieieeiee e 113
4.2.4 Pengujian AC SAMSUNG ......ooiuiiriiiiiiieniieeiieite ettt ettt seeeeaeeas 115
4.2.5 Pengujian AC Sharp Plasmacluster..........ccocccooieniiniiiniiniiiniiceeen 117

4.3 Pengujian Sistem Transmitter Menggunakan Platform Aplikasi Android......120
4.4 Pengujian Jarak .........occooiiiiiiiii s 125
4.5 Pengujian Sudut Hamburan ...........ccoccoiiiiiiiiiiiiiiniceee e 126
4.6 Keunggulan dan Kelemahan SiStem ...........ccoccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeen 127
BABYV.  KESIMPULAN DAN SARAN .....oiiiiiiiteeeeeee et 129
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt ettt et e ebe e 129
5.2 SATAI ettt et 129
DAFTAR PUSTAKA . ...ttt sttt sttt 130



