
 
 

xix 
 

 
Uap buang panasbumi yang keluar dari turbin tekanan balik PLTP pada Wilayah 

Kerja Panasbumi (WKP) “Y” mempunyai temperatur 97,85°C dan laju massa 62 

ton/jam. Dengan kondisi uap tersebut maka masih ada potensi untuk memanfaatkannya 

kembali sebagai pembangkit tenaga listrik. Teknologi waste to energy (WtE) yang 

berkembang saat ini, memberikan peluang untuk pemanfaatan kembali uap panasbumi 

tersebut, seperti: penggunaan teknologi Binary Cycle-Organic Rankine Cycle (BC-

ORC) maupun teknologi Direct Inject-Steam Screw Expander (DI-SSE).   

Analisis termodinamika pertama adalah penggunaan teknologi BC-ORC yang 

menggunakan siklus Rankine dengan fluida kerja organik. Analisis termodinamika 

pada sistem BC-ORC ini dilakukan dengan bantuan software EES melalui variasi 

pemilihan jenis fluida kerja organik dan variasi temperatur pinch point (TPP). 

Selanjutnya dilakukan analisis termodinamika dengan teknologi DI-SSE dengan 

mempertimbangkan spesifikasi teknis SSE yang ada di pasaran dan kondisi lingkungan 

sekitar pembangkit. Dari analisis termodinamika ini diperoleh 3 alternatif jenis 

pembangit add-on yang secara teknis memungkinkan untuk dapat diaplikasikan, yaitu: 

(a) Teknologi BC-ORC fluida kerja Pentana dengan TPP = 5 oC, (b) teknologi BC-ORC 

fluida kerja Pentana dengan TPP = 10 oC dan (c) Teknologi DI-SSE.  

Lebih lanjut lagi, setelah diperoleh tiga alternatif jenis pembangkit add-on seperti 

diuraikan di atas, maka kajian dilanjutkan dengan analisis ekonomika. Analisis 

ekonomika dilakukan dengan penggunaan financial modeling sederhana, dengan fokus 

pada perhitungan net present value (NPV) dan internal rate of return (IRR) yang biasa 

digunakan sebagai penentu kelayakan sebuah proyek. Dari hasil analisis ekonomika, 

diperoleh teknologi Direct Inject-Steam Screw Expander adalah yang paling feasible 

untuk dapat dijadikan pilihan dalam pemanfaatan uap panasbumi keluaran turbin 

tekanan balik pada PLTP eksisting sesuai dengan tarif jual listrik di lokasi WKP “Y”. 
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