?/Ionito;ing Kondisi Tata Air DAS Bogowonto Menggunakan Model Soil and Water Assessment Tool
SWAT
FARIZ RAHMAT D, Dr.rer.nat. Muhammad Anggri Setiawan, M.Si., Nugroho Christanto, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt et e et e e et s i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....ooiiiiiiiee et ii
ABSTRAK ..ttt e e e raeeas iii
ABSTRACT ..ttt e e st e e e e enb b e e e e snba e e e e anraeeas v
KATA PENGANTAR ...ttt ettt e e e st as v
DAFTAR IST .ottt e et e et a e e e snte e e e enees vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt iX
DAFTAR TABEL ...ttt ettt ettt et e et e e e e nnnee e X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt xi
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e e 1
1.1, Latar BelaKang........cccccouiiiiiiiiiiiiie st 1
1.2, Perumusan Masalah ...........ccccciiiiiiiii 3
1.3.  Tujuan dan Manfaat Penelitian............ccccuvvvviiiiiiiiiiiiiii e 4
1.4, Tinjauan Pustaka.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 5
1.4.1  Daerah Aliran Sungai (DAS)......cuuuiiiiiiiiiiiiiii e 5
1.4.2.  Monitoring Daerah Aliran Sungai .........ccccoovvvvvveeiiiiiieeniiee e 6
1.4.3.  Soil and Water Assessment 100l (SWAT).......cccccceuiviiiiiiiiiiineeniiiiiinnn, 10
1.4.4.  Validasi Model SWAT ..........ooiiiiiii e 11

1.5.  Penelitian Terdahult .............cooiiiiiiiiii e 13
1.6.  Kerangka PemikKiran ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiieicce e 19
1.7.  Batasan Operasional ............ccouiiiiiiiiiiiiiieiiie e 21
BAB Il METODE PENELITIAN ...coiiiiiiiiiiiiie et 22
2.1.  Alat dan Bahan Penelitian............cccccoiiiiiiiiiiiiiiie e 22
2.2.  Pemilihan Wilayah Penelitian ...........ccccoooviiiiiiiiiiii i 22
2.3.  Data dan Sumber Data .........c.cooiiiiiiiiiiiiic e 23

vii



?/Ionito;ing Kondisi Tata Air DAS Bogowonto Menggunakan Model Soil and Water Assessment Tool
SWAT
FARIZ RAHMAT D, Dr.rer.nat. Muhammad Anggri Setiawan, M.Si., Nugroho Christanto, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.4. Teknik Pengumpulan Data ...........cccocoviiiiiiiiiiiiii e 26
2.4. Teknik Pengolahan dan Analisis Data...........ccceeriiveiiiieiiiiiniicc e 26
2.5.  Tahapan Penelitian..........ccccocuiiiiiiiiiiieeiiii e 33
BAB III DESKRIPST WILAYAH........ciiiiiiiiiiie ettt 36
3.1, Lokasi PEnelitian ..........cccuviiiiiiiiiiiiiiiicce e 36
3.2, Cuaca dan TKIM . ....oooiiiiiiiii e 38
3.3, Penggunaan Lahan............ccoooiiiiiiiiii e 39
3.4. Geologi dan Geomorfologl........cccvrvviiiiiiiiiiiiii e 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 45
4.1. Delineasi Batas DAS Secara Otomatis ...........ccoceeiriiieeeiniiinienneeee e 45
4.2.  Pembentukan Hydrologic Response Unit (HRU)...........ccocooviiiniinnnnn. 47
4.3. Performa Model SWAT di DAS BOZOWONLO .....ccevvvvviviiiiiiiiieeeiiiiiiiiieeeenn 47
4.4.  Kalibrasi dan Validasi ..........cccoeeiiiiiiiiiiiiiee e 48
4.5. Kondisi Tata Air DAS BOZOWONTO .......ccvviiiiiiiiieeiiiiiiiiiiiciee e 55
4.5.1. Koefisien Rezim Aliran (KRA) ........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeee e 55
4.5.2. Koefisien Aliran Tahunan (KAT) ... 58
4.5.3.  Muatan Sedimen (IMS) .......coouuiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiire e 62
BAB V  PENUTUP ..ottt 66
5.1, KeSITMPUIAN...etiiiiiiiiiiciiiiie e 66
520 SATAN .ottt 67
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 68
LAMPIRAN L.ttt e e e skt e e e e e s e e e e e nnnn e e e e e nnnes 72

viii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

?/Ionito;ing Kondisi Tata Air DAS Bogowonto Menggunakan Model Soil and Water Assessment Tool
SWAT
FARIZ RAHMAT D, Dr.rer.nat. Muhammad Anggri Setiawan, M.Si., Nugroho Christanto, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1. Klasifikasi DAS di Wilayah Kerja BPDASHL SOP ........cccccvvvveverinennn. 2
Gambar 1.2. Kerangka pemikiran.........ccccuvveeeeeeiininiiiiiieeeeeesiessciieeeeeeeessssssnnnnneeeens 20
Gambar 2.1. Tampilan awal QSWAT ........ouuiiiiiiiiiieeeeeee e 28
Gambar 2.2. D8FlowDir dan floWacC........ccoeueeiriiiiniieiiiieiieeeeeeeee e 29
Gambar 2.3. Pembuatan HRU ... 30
Gambar 2.4. Input data iKIM.......ccooiiiiiiiiiiiieiee e 31
Gambar 2.5. Running model SWAT .........ooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeirreeee e 32
Gambar 3.1. Peta Lokasi Penelitian...........ccceeiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeecee e 38
Gambar 3.2. Klimatograf Kabupaten PUrworejo...........cccveeeeeviieeeieiiieeeeeniieee e, 39
Gambar 3.3. Peta Penggunaan Lahan DAS Bogowonto...........ccccuvveeeeeereescennnnneenn. 40
Gambar 3.4. Formasi Geologi DAS BOGOWONLO...........ceeeeeeeieieiiiiiereeeeeeesesnienneeeens 42
Gambar 3.5. Peta kemiringan lereng DAS BOgOWONLO ........cceeeuiiiiiiieeeeieieiiinneeen. 44
Gambar 4.1. Perbedaan hasil delineasi secara otomatis dengan batas DAS asli........ 45
Gambar 4.2. Debit simulasi sebelum Kalibrasi.........cccoeccueeeeiiiiiiiiiniiiiiiiiiceeneee, 48
Gambar 4.3. Uji R? sebelum Kalibrasi ..........c.ccoeveveieriereieeeeeieeeeeeeeeereeeeeveeeennes 49
Gambar 4.4. Grafik p-value dan t-stat pada parameter kalibrasi.............ccccceeeeennneen. 51
Gambar 4.5. Uji R? 58at KalIDIasi ..........ccoeieveeveeerieieeieieeeeeee et 52
Gambar 4.6. Debit simulasi pada periode kalibrasi.........cccccceeeeeeiiiiiiieeiiiinieiiieeeen. 53
Gambar 4.7. Debit simulasi pada periode validasi ...........ccceeeereeciiiiiieeeeiieeiiiiineeen. 54
Gambar 4.8. Kondisi fisik Sub DAS Lereng Wetan .........c.cccceceeveernienieenienneennen. 57
Gambar 4.9. Peta KAT DAS BOZOWONLO........ccceeriuiiiiiiiiieeeeniiteeeerieteeeesieeee e 60
Gambar 4.10. Karakteristik Penggunaan Lahan dan Kemiringan Lereng Sub DAS
Gesing Keduren dan MONZEO0.....cccoouuuieeiiiiiiieieiiieeeeeiteeeeeitte et e e st e e s e 61
Gambar 4.11. Karakteristik penggunaan lahan dan kemiringan lereng Sub DAS
JANGKATAN. ...eeiiiiieeieee ettt e et e e e et e e e e 63
Gambar 4.12. Karakteristik penggunaan lahan dan kemiringan lereng Sub DAS
INGASINAIL. ..ceeiieiiiiieieeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 64



?/Ionito;ing Kondisi Tata Air DAS Bogowonto Menggunakan Model Soil and Water Assessment Tool
SWAT
FARIZ RAHMAT D, Dr.rer.nat. Muhammad Anggri Setiawan, M.Si., Nugroho Christanto, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1. Nilai dan kelas KRA ... 7
Tabel 1.2. Nilai dan kelas KAT ........ooooiiiiiiiii e 8
Tabel 1.3. Hubungan luas DAS dengan SDR...........ccooiiiiii e 9
Tabel 1.4. Nilai dan Kelas MS .......cooiiiiiii e 9
Tabel 1.5. Tabel kelas kehilangan tanah...........ccoccooviiiiiiiiii e, 10
Tabel 1.6. Klasifikasi nilai NSE untuk model bulanan...............ccccccceiiinniiiiiinnnnn. 13
Tabel 1.7. Penelitian Sebelumnya.............cccoovviiiiiiiiiiec e 17
Tabel 2.1. Alat yang digunakan dalam penelitian.............ccccocviiiii . 22
Tabel 2.2. Bahan yang digunakan dalam penelitian ..............cccoeeiiiinniiiiincenn, 23
Tabel 2.3. Manajemen Data...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 24
Tabel 2.4. Penyesuaian data penggunaan lahan ke dalam SWAT ...............cccvvvveenen. 27
Tabel 3.1. Daerah Administrasi DAS BOZOWONtO .........cuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiieeennn 36
Tabel 3.2. SUb DAS BOZOWONLO.......ccoiiiiiiiiiiie ettt 37
Tabel 3.3. Luasan Penggunaan Lahan di DAS Bogowonto..........cccccceeviviiiiiinnnnnnn. 41
Tabel 4.1. Penyesuaian Batas DAS dari KLHK dengan Hasil Model....................... 46
Tabel 4.2. Parameter saat Kalibrasi ...........cccooveiiiiiiiiiiiii e 50
Tabel 4.3. KRA ditiap SUb DAS ... 56
Tabel 4.4. KAT pada tiap Sub DAS ... 58
Tabel 4.5. Perhitungan Muatan Sedimen di tiap Sub DAS ........ccooiiiiiiiiiiiiiiieeen, 63



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Monitoring Kondisi Tata Air DAS Bogowonto Menggunakan Model Soil and Water Assessment Tool
(SWAT)
FARIZ RAHMAT D, Dr.rer.nat. Muhammad Anggri Setiawan, M.Si., Nugroho Christanto, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Peta Sebaran Stasiun Hujan DAS Bogowonto ............ccccoeveeviineneennnn. 73
Lampiran 2. Peta Sebaran SPAS dan Bendung DAS Bogowonto...............cccceveennee. 74
Lampiran 3. Peta sebaran sumber karakteristik tanah ..............cccoooiiiiinnnnn, 75
Lampiran 4. Hasil SWAT sebelum proses Kalibrasi..........ccccccoovvvriiiiinciincenn, 76
Lampiran 5. Hasil SWAT saat proses kalibrasi ...........ccccuvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiin 78
Lampiran 6. Hasil SWAT saat proses validasi............ccccvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee i 79

Xi



