MODIFIKASI VARIABEL STEP SIZE MPPT P&amp;O PADA SISTEM TURBIN ANGIN STAND-ALONE
AYU FITRIAH S, Dr.Eng. Ir. F. Danang Wijaya, S.T., M.T., IPM. ; Ir. Eka Firmansyah, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt i
PENGESAHAN ..ottt sttt te e snaenaeenaennee e ii
PERNYATAAN ittt sttt sttt sttt ettt e eneente e iii
PRAKATA ettt ettt iii
ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ....ooiiiiiiieeiesie e v
ABSTRACT ottt et b et vi
INTISARI oottt e e esreenteaneesreenne s viii
DAFTAR IST .ottt iX
DAFTAR GAMBAR ...oooiiii ittt Xi
DAFTAR TABEL ..ottt xii
BABI PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccoueeiieiiiiiiieiiecieeee ettt e 1
1.2 Perumusan Masalah ...........ccoooiiiiiiiiii e 3
1.3 Keaslian Penelitian .........ccccooveeviirieriiniiiiiiineeceeeeee e 3
1.4 Tujuan Penelitian ...........cocooiiiiiiiiiiiiieee e e 5
1.5 Manfaat Penelitian ..........ccccooceeiiiiiniinieniiiereeeecee et 5
1.6 Batasan Penelitian ............ocooiiiiiiiiiiiiieceeee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .......cccoovviieiieiiene. 6
2.1 Tinjauan Pustaka ..........ccccceeioiieiiiiiciicceeee e e 6
2.2 Landasan TEOTT .....cc.eeruerieriieieeiienieeie ettt et sttt 7
2.2.1 DefiniSt ANZIN ..ccvviieiiieeiieeeiie ettt e ree e e enaee e 7
2.2.1.1 Pemanfaatan Energi ANgin .......cccooovvvevrieiinienniienene e 9
2.2.1.2 Energi Kinetik ........ccocceeiiiiiiiiiiniieeeeeeeeeee e 11
2.2.1.3Daya ANZIN ...ooouvieiiieiieiieeieeeiee ettt sae b 12
2.2.2 TUrbin ANGIN ..cccueieiiiiieeiieeiie ettt ettt et e e e s eae 12
2.2.2.1 Jenis Turbin ANGIN ......c.ccccvieviieriieiienieeiie e 14
2.2.2.2 Pemodelan Turbin Angin .........cccceeveeniiiniiinnienceceeeee, 18
2.2.3 Permanent Magnet Synchronous Generator ..............cccecoceeeeveennnnn. 19
2.2.4 PenYearah .......c.ccccuieiiuiiiiiiieeie ettt e 20
2.2.5 KONVETTET DOOSE ...ttt 22
2.2.6 Maximum Power Point Tracking ..............ccccccvvevveevenvecneencnnenn. 24
2.2.7 Perturb and ODBSErve ..............ccccueeeeueeeiiiieeiieeeiieeeeieeeeieeeseeesineens 24
2.3 .Pertanyaan Penelitian ............cccoccoiiiiiiiiiiiiicnic e 26
BAB III METODOLOGI ......ooitiiiiiiieieeit ettt 27
3.1 Alat dan Bahan ..o 27
BULil ALBL ottt 27
3.1.2 Bahan e e 27
3.2 Jalannya Penelitian ............cccoeeouiiiiiiieiiie e e 27

3.3 PemOdelan SISTEIM ..o.oeveiiiiiiiieiieeeeieeeeeee e ee e ee e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaneees 29



MODIFIKASI VARIABEL STEP SIZE MPPT P&amp;O PADA SISTEM TURBIN ANGIN STAND-ALONE
AYU FITRIAH S, Dr.Eng. Ir. F. Danang Wijaya, S.T., M.T., IPM. ; Ir. Eka Firmansyah, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3.1 Pemodelan Sistem Turbin ANGIn ..........cceccveeeriieeniieeniieeenieeesieeenns 29
3.3.2 Pemodelan Perubahan Kecepatan Angin .........c.ccceeeveeeneenenieneenne. 30
3.3.3 Algoritme P&O Konvensional ...........cccceeevievieeiiieniienieeieeie e 31
3.3.4 Algoritme P&O Modifikasi ........ccccveeviiriiriiniiniiiiiicnececicieee 32
3.3.5 Pemodelan KONVerter HOOSt .........c.oecevveeneenieiiinieiieieseeeeeeee 34
3.4 Cara ANALISIS .eouveeuieriieieniiirieeeete et 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 35
4.1 Pemodelan Sistem Turbin Angin .........cccceeviiiiiiiiiiinienieeeeeeeeee e 35
4.2 Analisis Sistem Turbin ANgin ..........ccoeeveiiviiiiiniieiieeee e 36
4.2.1 Hasil Pemodelan Sistem Turbin Angin tanpa Menggunakan MPPT 36
4.2.2 Hasil Simulasi Efisiensi Sistem Turbin Angin dengan MPPT ......... 37

4.3 Hasil Simulasi Respon Pelacakan Sistem Turbin Angin terhadap Pengaruh
Perubahan Kecepatan ANgIn .........ccccveeeeiiiieeiiiiiiiieciiee e 41
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 43
5.1 KeSIMPUIAN ..oeiiiiiiiiiiecee e 43
5.2 SATAN c.eiiiiiiiiiee et 43

DAFTAR PUSTAKA ...t 44



