IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

KATAPENGANTAR ..ottt Vi
DAFTAR IST ..ttt viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt sresneeneas X
DAFTAR TABEL.....coiiiiiieieie sttt bbb xii
DAFTAR SIMBOL ...ttt bbb Xiii
INTISARI ..ottt ereeneeneeneeneens Xiv
ABSTRACT ..t bbbttt ettt bbb XV
BAB | PENDAHULUAN .....cooiiii et 1
1.1  Latar Belakang Masalah ... 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........coooiiiiiiiiiiie e 4
1.3 Batasan Masalah ... 4
1.4 Tujuan Penelitian ..o 5
1.5  Manfaat Penelitian.........cocceiieiiiieiieieee e 5
1.6 Metodologi Penelitian ............cccoovveiieiiiiiceece e 5
1.7 Sistematika PENUIISAN.........cccveiiiiiieiieii e e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
BAB [l LANDASAN TEORI .....ccotiiiiiieieie e 11
3.1 Jaringan Saraf Tiruan (JST) .....ccceerereriiesesieeee e 11
3.1.1  Jenis Jaringan Syaraf TIrUAN .......cccooeririnininieeee e, 11
3.1.2  Manfaat Jaringan Syaraf Tiruan ...........ccccccevvviviiiiciecie e 14
3.1.4 Langkah-langkah Algoritma Perambatan Galat Mundur ........................ 17
BAB IV METODE PENELITIAN .....coviiiieeee e 22
4.1 DESKIIPSI SISTEM . ..ccviiiiiiiiieeie ettt 22
4.2 Tahapan Penelitian..........cccoiiiiiiiiiiie e 22
4.2.1 Interpretasi Gejala Pada FOtO.........cccooviiiiiiiiiiiiceec s 23
4.2.4  Struktur Jaringan Syaraf Tiruan .........cccceveevie e 30
4.2.4  Pembelajaran Menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan............cc........ 31
4.2.5 Rancangan Pengujian Jaringan Syaraf Tiruan...........cccocoeeninnnnnns 33
BAB V IMPLEMENTASI SISTEM ..ot 38

5.1 Implementasi Pembelajaran Backpropagation Menggunakan Jaringan
SYArAT TIFUAN ....eee et e e et re e saee s 38
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN.......ccoiiiieit it 43



IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

6.1  HaSHl DAASEL ..o 43
6.2 EKperimen Semua Data...........ccccueiiieiiiieiese s 47
6.3 Hasil Pengujian Penentuan Parameter............ccooooviieienenc i 48
6.4  Hasil Pembelajaran pada Semua Data............cccccvevvrvevveiciiene e 53
6.3.1  Pengujian pada data 100..........cccooeriiiniiiniiieeeeee e 54
6.3.2  Pengujian pada data 200...........cccoeriiiiiiiniiiee e 54
6.3.3  Pengujian pada data 300............ccccruerieieiiieii e 55
6.3.4  Pengujian pada data 400...........ccooeiiiiiiiiniie 55
6.3.5 Pengujian pada data 500..........ccccoeriiiiiiini 56

6.5 Tabel dan Grafik Hasil Pengujian Semua Data.............ccccccovvevvenennnenne. 57
6.6.1 Eksperimen dengan data rill dari petani.........c.ccooeeviiiiienenienince 72
6.6.2 Data mentah dari PEtani ..........cooveieieiininc e 72
6.6.3 Interpretasi dari data petani...........cccoceivieiieic e 75
6.6.4 Hasil interpretasi data petani...........cccoovreriiininisineeeee s 76
6.6.5 Hasil pengujian data petani...........cccoereriiiiiniiisiseeee s 78
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ...t 80
7.1 KESIMPUIAN ..o s 80
7.2 SATAN .ot 80
DAFTAR PUSTAKA ..ot 81
LAMPIRAN ...ttt ettt 83



IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 3.1 Struktur Jaringan Syaraf TIrUAN ..o 12
Gambar 3.2 Fungsi Aktivasi pada Jaringan Syaraf Sederhana ...........c.ccccccvevveenee. 13
Gambar 3.3 Arsitektur Jaringan Metode Backpropagation.............ccccoeeveninnnnne 16
Gambar 3.4 Fungsi AKtivasi SIgMOId ...........ccceiiveiiiiiiieie e 21
Gambar 4.1 Tahapan Penelitian ... 22
Gambar 4.2 interpretasi gejala penyakit Antraknosa ...........cccoccevveveieeieccieseene. 23
Gambar 4.3 Gambar Gejala Penyakit Busuk Pangkal Batang ..............cc.ccocevvnene 24
Gambar 4.4 Gambar Gejala Penyakit Busuk BaKteri............cccccovvveveieeieciiennenne. 25
Gambar4.5 Gambar Gejala Penyakit FUSAriUM ...........ccocoiirieiiiiiiienenc s 25
Gambar 4.6 Gambar Gejala Penyakit Stem Cancer..........cccccevveviveveivececceseee, 26
Gambar 4.7 Struktur Jaringan Syaraf TIrUAN .........cocoiiiiiiniieee s 31
Gambar 4.8 Diagram alur pembelajaran Jaringan Syaraf Tiruan...............c.......... 32
Gambar 4.9 Diagram Alir Algoritma Backpropagation.............c.cccceveeniniiinnnnn. 33
Gambar 5.1 Kode program fausset mengenai inisialisasi nilai random................ 39
Gambar 5.2 Kode program fausset untuk pembelajaran...........cccccooeveniniiinnnnns 39
Gambar 5.3 Kode program fausset untuk input menerima sinyal di hidden......... 39
Gambar 5.4 Kode Perhitungan Output di Jaringan ..........ccccecevereneienenesenennens 40
Gambar 5.5 Kode rumus error unit output pada fausset ............ccceeevieiecieinenne. 40
Gambar 5.6 Kode rumus error unit tersembunyi pada fausset............c.ccocevcvninnene 40
Gambar 5.7 Kode rumus error unit tersembunyi pada fausset............c.ccccevevueenee. 41
Gambar 5.8 Kode rumus error unit tersembunyi pada fausset............c.ccoccvcerinnene 41
Gambar5.9 Kode perubahan bobot ..., 41
Gambar 6.1 Cuplikan Dataset ............ccueirieiieriiieiese e 43
Gambar 6.2 Cuplikan 100 Data...........ccccoveiiiiieiieie e 44
Gambar 6.3 Cuplikan Data 200...........cccoemeiirrienieniesie e 45
Gambar 6.4 Cuplikan Data Data 300 ...........cccceiieiiiiiiieie e 46
Gambar 6.5 Cuplikan Data data 400...........cccereiiiiniiiienieeeeee e 46
Gambar 6.6 Cuplikan 500 Data...........ccccoeeviiiieiieie e 47
Gambar 6.7 Hasil penurunan error data 100 K ..........ccooiiiiiiiiiiienc s 57
Gambar 6.8 Penurunan Error Data 100 K1L........ccccooiiiiiiniiniiniienene e 58
Gambar 6.9 Penurunan error pada data 100 K2...........ccooviiiiiiiieiene s 58
Gambar 6.10 Penurunan error pada data 100 K2..........cccccoeveieeveeic i 58
Gambar 6.11 Penurunan Error Data 100 K3........cccoooiiieiiiieieceee e 58
Gambar 6.12 Grafik Penurunan Error Data 100 K3 ........cccoooviiiiiniiiieniceee, 59
Gambar 6.13 Penurunan Error Data 100 K4 .........cccooeiieieiiieiieceee e 59
Gambar 6.14 Penurunan Error Data 100 K4 ..o 59
Gambar 6.15 Penurunan Error Data 100 K5.........ccooeiieiieinceeceee e 60
Gambar 6.17 Grafik Penurunan Error Data 200 K1 ........cccooviiiinieninieceneee, 60
Gambar 6.18 Hasil Penurunan Error Data 100 K5 .......c.ccccoovviiivveiciiecece e, 60
Gambar 6.19 Hasil Penurunan Error Data 200 2K .........cccooiiieiinienieneeeeee 61
Gambar 6.20 Grafik Penurunan Error Data 200 K2 .........cccccovvveviveieiieneee e 61
Gambar 6.21 Hasil Penurunan Error Data 200 K3 ... 61
Gambar 6.24 Grafik Penurunan Error Data 200 K4 .........ccccoovevveieiieneee e, 62
Gambar 6.25 Hasil Penurunan Error Data 200 K5 ..., 62


file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206696
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206213
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206216
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206219
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206225
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206230
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206234
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206235
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206236
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206237
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206239

IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 6.26 Grafik Penurunan Error 200 K5 .......coooiceieiiie e 63
Gambar 6.27 Hasil Penurunan Error Data 200 K5 .........ooovvviiiiiiiiiec e, 63
Gambar 6.28 Grafik Penurunan Error Data 300 K1 .........ccoceevevieevcvieccieccciee e, 63
Gambar 6.29 Hasil Penurunan Error Data 300 K2 .........ccocvveeviieeviiie e, 64
Gambar 6.30 Grafik Penurunan Error Data 300 K2 ........cccoceevevieeviiieccieccciee e, 64
Gambar 6.31 Hasil Penurunan Error Data 300 K3 .........coovveeviiecviiieeceeecee e, 64
Gambar 6.32 Grafik Penurunan Error Data 300 ..........ccccevviveiivieeiiiie e, 64
Gambar 6.33 Hasil Penurunan Error Data 300 K ........cccccoeveeiiieciiieeecee e, 65
Gambar 6.34 Grafik Penurunan Error Data 300 K4 .........ccoceveieeiiieciieccciee e, 65
Gambar 6.35 Hasil Penurunan Error Data 300 K5 .........ccocoeeviieeiiiie e, 65
Gambar 6.36 Grafik Hasil Penurunan Error Data 300 K5...........cccoeevvveiiiveeenen. 66
Gambar 6.37 Hasil Penurunan Error Data 400 K1 .........oooveviveiiiiiieeiieieee e, 66
Gambar 6.38 Grafik Hasil Penurunan Error Data 400 K1 ........c..cccovvevvveiiieennen. 66
Gambar 6.39 Hasil Penurunan Error Data 400 K2 .........cocoeevveeeviiie e, 66
Gambar 6.40 Grafik Hasil Penurunan Error Data 400 K2 ...........cccoveevvveeiiieeinnen. 67
Gambar 6.41 Hasil Penurunan Error Data 400 K3 .........oooveiiviiiiiiiee e, 67
Gambar 6.42 Grafik Hasil Penurunan Error Data 400 K3 ..........cccoeevvveiiveeinnen. 67
Gambar 6.43 Hasil Penurunan Error Data 400 K4 ..........ooveviveiiiiiiee e, 68
Gambar 6.44 Grafik Hasil Penurunan Error Data 400 K4 ...........cccoceevvveiiveeenen. 68
Gambar6.45 Hasil Penurunan Error Data 400 K5 .......c..ooovveiiieiiciiee e, 68
Gambar 6.46 Grafik Hasil Penurunan Error Data 400 K5 ...........cccovevvveiiveeenen. 69
Gambar 6.47 Hasil Penurunan Error Data 500 K1 ........coooveviviiiiiiiie e, 69
Gambar 6.48 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K1.........cccoooevviviiiveennen. 69
Gambar 6.49 Hasil Penurunan Error Data 500 K2 ..........coovviviiiiiiiee e, 69
Gambar 6.50 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K2..........cccoeevvveiiieeinnen. 70
Gambar 6.51 Hasil Penurunan Error Data 500 K3 .........coooveeiiieeiiieeceeecee e 70
Gambar6.52 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K34..........cccovvvveeiveeeneen. 70
Gambar 6.53 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K4 ............ccocoeeevveeiveeenen. 71
Gambar 6.54 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K4 ...........cccocoovevveiiveeeneen. 71
Gambar 6.55 Hasil Penurunan Error Data 500 K5 ......c.cccoovveeviieeiciieccecccee e 71
Gambar 6.56 Grafik Hasil Penurunan Error Data 500 K5..........cccoeevvvriiieeinnen. 72
Gambar 6. 57 Gejala penyakit ANtraknosa..........ccoceveieriiiiinienieeeee e 72
Gambar 6.58 Gejala Penyakit Busuk Pangkal Batang...............ccccceevveieenenneennenn, 73
Gambar 6.59Gejala PENYAKIL............cccoiiiiiiiiiiiie s 74
Gambar 6.60 Gejala Penyakit FUSAMUM...........ccccoveiieiicii e 74
Gambar6.6 1 Gambar Gejala Penyakit Stem Cancer..........cccoccveevciveenciieenneeeennnen. 74
Gambar6.62 Hasil interpretasi data  petani..........cccecceeeeieerieiiiienieeiienieeieeeee 76
Gambar6.63 Hasil Pengujian Data Petani............coocoeviiiiiinieniieiecceie e 79

Xi


file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206248
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206255
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206260
file:///C:/Users/lenovo%201/Downloads/SDMWORLDSKIRIPSI_SD_292020.docx%23_Toc31206267

IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 6.1 Parameter Pengujian 100 Data ..........ccccoeeririiiniiieieieee e 48
Tabel 6.2 Eksperimen Data 1 Iterasi 1000 dengan Hidden Layer 5...................... 49
Tabel 6.3 Eksperimen Data 1 Iterasi 1000 dengan Hidden Layer 10.................... 49
Tabel 6 .4 Eksperimen Data 1 Iterasi 1000 dengan Hidden Layer 15.................. 49
Tabel 6 .5 Eksperimen Data 1 Iterasi 1000 dengan Hidden Layer 15.................. 50
Tabel 6.6 Eksperimen Data 1 Iterasi 5000 dengan Hidden Layer 5...................... 50
Tabel 6.7 Eksperimen Data 1 Iterasi 5000 dengan Hidden Layer 10.................... 51
Tabel 6.8 Eksperimen data 100 Iterasi 5000 dengan Hidden Layer 15 ................ 51
Tabel 6.9 Eksperimen data 1 00 Iterasi 5000 dengan Hidden Layer 20 ............... 51
Tabel 6.10 Eksperimen data 100 Iterasi 10000 dengan Hidden Layer 5 .............. 52
Tabel 6.11 Eksperimen data 100 Iterasi 10000 dengan Hidden Layer 5............... 52
Tabel 6.12 Eksperimen data 100 Iterasi 10000 dengan Hidden Layer 15 ............ 53
Tabel 6.13 Eksperimen data 100 Iterasi 10000 dengan Hidden Layer 20 ............ 53
Tabel 6.14 Hasil Eksperimen Data 100...........ccccoeeveiiiiieiieie e 54
Tabel 6.15 Hasil Eksperimen Data 200...........ccoevereririninisisieeese s 54
Tabel 6.16 Hasil Eksperimen Data 300...........ccccoeevviieiiieieeie e 55
Tabel 6.17 Eksperimen Data 400 .........ccooovevieieiieneee e 56
Tabel 6.18 Eskperimen Data 500 .........cccccveiiiiiiiieiececee e 56
Tabel 6.19 AKUIaST SISTEM ....c.viiieiieeee et 57
Tabel 6.61 Validasi petani & Hasil Identifikasi Program.............cccccccevvvevviiennnen, 77
Tabel 6.62 Hasil ConfuSION IMAtriX.........veiverieiieieiie e sie e 77

Xii



IDENTIFIKASI PENYAKIT BUAH NAGA BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN
SARI DEWI , Prof. Sri Hartati M.Sc., Ph.D
Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR SIMBOL
o Learning rate
Yjibaru bobot baru
Vjitama bobot lama
6; Deltas hidden
Ox Deltas output
Z _netj Lapisan Hidden Layer
w Bobot input layer ke
output
v Bobot input layer ke
hidden
y Lapisan output
f(Z _netj) Fungsi aktivasi
hidden
f(y_nety) Fungsi turunan
aktivasi output
f'(z_net;) Fungsi turunan
aktivasi hidden
Yk output
195 target
AWE; Deltas besar bobot out
AWk, Deltas besar bobot hid
Vio hidden output
Vii Hidden input
Wio bobot output
Wk; bobot hidden
Xi input
z; hidden
Wi jparu bobot output baru
Wk jiama bobot output lama
Vji bias input
Yjo bias output
Avjipgry deltas input baru
AVjijgma deltas output lama

Xiii





