PRARANCANGAN PABRIK ASETON DARI ISOPROPANOL (ISOPROPIL ALKOHOL) KAPASITAS
28.000 TON/TAHUN
Farahfestura Rio Qani'a, Yuni Kusumastuti, S.T., M.Eng., D.Eng.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HAIAMAN JUAUL ... i
PEIMYALAAN. ......ceeeieiiece et r e nr e r e r e R r e nenre e iii
(G 1N =T 1o T T S iv
DATTAN IST ...t %
TNEISAIT ..t X
AADSTIACT ...ttt Xi
PENAANUIUAN ...t 1
Latar BelaKang .........covoiiiiiiieices s 1
TANJAUAN PUSTAKA........eviitiieiieeeee et ene s 2
PEMITINAN PTOSES ...ttt 3
MAIKEE ANGIYSES ...t 4
Pemilihan LOKaST PaDIIK ...........coiiiiiiiiiieieieees e 6
UFQIAN PTOSES ...ttt bbbttt b et 9
Reaksi Dan KONGiSi OPEIAS .........ciiriirerieieieisese st 9
TANAPAN RIOSES ......viiviciie ettt ettt ettt e st et be e e be s ae e sbesbe et e sbeereebesaeebesteeneeneas 9
SPESITIKASE BANGN.........c.oiiiiiiice e e et 11
BaNan BaKU..........cciiiiiiiiieie s 11
Bahan PeNAUKUNG ........coviiiiie ettt 11
PrOQUK UTAIMA ...t 12
Produk SBMPING .....ccueiviieieieie et 12
= U0 1 | OSSR 13
Diagram BIOK KUBHTALIT ...........ccoiiiiiiiiieieesee s 13
Diagram BIok Kuantitatif ............ccocooiiiniee e 14
Process Engineering FIOW Diagram...........cocovoieiiiiiieneiiee e 15
INEFACA IMSSA ...ttt r e 16
NEraca MasSa TOTAL..........c.couiiiiiiii s 16
Neraca Massa TiaP AlAL........coiiiiiii s 16
NEFACA PANAS .......civiiiiiriieiieice e 20
SPESITIKAST ANBL ... 22
Tangki 1SOPropanol (T-0L1).....ccccieiiiiiie e sre e e 22



PRARANCANGAN PABRIK ASETON DARI ISOPROPANOL (ISOPROPIL ALKOHOL) KAPASITAS
28.000 TON/TAHUN
Farahfestura Rio Qani'a, Yuni Kusumastuti, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

TangKi ASELON (T=02) ...ooiveiiiieie ettt re et be e e e e re e e e srearaeneeas 22
MIXEE L (IMI-01) oottt 23
IMIXEE 2 (IMI-02) ...ttt 23
KNock OUt Drum L (KD=01) ...uooieiecie ettt sttt sttt 24
Knock Out Drum 2 (KD-=02) ........cccoiiiiiieieieieeesese s 25
REAKEON (R-01) ...ttt 25
ADSOIDEE (AB-0L) ...ociiitice ettt 26
Menara Distilasi 1 (MD-01).......ccccuriiiiiriiieieieesise e 26
Menara Distilasi 2 (MD-=02)........c.ccccuiiiiiiieiie e s re e 27
VaPOFiZEr (HE-0L) ...oviiiie ettt e s te e sresnaere s 28
Heat Exchanger (HE-02A) ... s 29
Heat EXchanger (HE-02B) ........cccccvoiiiiiiieie ettt sttt st sre st 30
Heat EXChanger (HE-02C) .......cooiiiiiii ittt sttt sttt 31
Heat Exchanger (HE-03A) ......ooiiiiieeee s 32
Heat EXxchanger (HE-03B) ........cocviiiiiieiicie ettt sttt st 33
Heat EXChanger (HE=04) ........cc.ooi ittt sttt sttt 34
KONENSOr (HE-05).....cuiiiiiiiiiiieise et 35
Kondensor MD-01 (HE-08) ........c.cccviiiiiiiiie ettt st 36
RebOIlEr MD-01 (HE-07) ....couvvreeeeeeceeeeieseeeeessesiesses s eesnsenssssesses s esssssn e 37
Kondensor MD-02 (HE-=08) .......cc.couiiiiiiiiieieiesise e 38
Reboiler MD-02 (HE-09).........ciiiiiiereieieieee et anas 39
CO0IEE (HE-10) ...ttt bbb 40
ACCUMUIALON 1 (AC-01) ..ottt eie s 41
ACCUMUIALOT 2 (AC-02) ...ttt ettt ettt e nae e enae e 41
POMPA (P-0L) ..ottt bbbttt 42
POMPA (P-02) ...ttt bbbt 42
POMPA (P=03) ..ottt ettt sttt ettt sne e e 43
POMPA (P-04) ...ttt ettt sb et et raeae e 43
POMPA (P=05) ..ottt ettt sttt e e e 44
00T 2= 0 ) SRS 44

Vi



PRARANCANGAN PABRIK ASETON DARI ISOPROPANOL (ISOPROPIL ALKOHOL) KAPASITAS
28.000 TON/TAHUN
Farahfestura Rio Qani'a, Yuni Kusumastuti, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

POMPA (P-07) 1ottt e et sbeere et ae e tenta e nras 45
POMPA (P-08) ..t 46
POMPA (P-09) ...t et 46
UBHTITAS . ..t 47
Unit Penyediaan Dan Pengolahan Air .........ccooviiiiinece e 47
Unit Pembangkit Steam Dan Bahan Bakar ...........ccccccevviiiiii e 95
Unit Penyedia DOWENEIM A .......ooiiie ettt e 96
Unit Penyediaan Udara INSIIUMEN ...........ooiiiiiiiiieneseseee e 97
Unit Pembangkit LIStITK........c.ccoiiiiic ittt 99
Unit Pengolahan Limbah ...t 100
Tata Letak PaDIiK ........ccooiiiieecc e 103
Pertimbangan Aspek Keselamatan, Kesehatan Kerja Dan Lingkungan ......................... 105
Safety Health And Environment (SHE)........ccccoiiiiiiiiiii e 105
Identifikasi Hazard Bahan .............ccocoiiiiiiiisee e 115
Identifikasi Hazard Limbah ... 122
1dentifikasi HAzZard PrOSES..........coiiiiiiieieiii et 126
Manajemen Dan Organisasi PEruSanaan.............ccccvcveiveieieeieie et 137
BentuK Perusanaan..........ccooveiiiiiiiiisieieeee e 137
SEIUKLUN OFQANISAST ...ttt bbb 137
TUQAS DAN WEWENANG .....eeivieeeitieeiee et see ettt e saae e ste et e st e e ssaeesnaeesteeesnreeanneees 140
Pembagian Jam Kerja Karyawan ... 146
Sistem Penggajian KaryawWan ............cceveiiiiiieneieseseeese e 147
Penggolongan Jabatan...........ccoue e 148
Kesejahteraan Sosial Karyawan ...........ccocviiiiiiienenieesese e 149
ManN@JEMEN PrOGUKSE ........uiviiiiiiiiiieieeeess sttt 151
EValUaST EKONOMI .....o.viiiiicics e 153
Perhitungan INAeKS Harga..........cooveveiiieiiie s 153
Perhitungan Harga Alat Proses Dan Utilitas...........ccooevoviieniiieeiinicee e 155
Perhitungan Biaya Raw Materials, Sales, Dan Bahan Penunjang Utilitas.................. 158
Perhitungan Biaya Pekerja Pembangunan Pabrik..........c.cccccvvveviniiiiiiiienciccee 161

vii



PRARANCANGAN PABRIK ASETON DARI ISOPROPANOL (ISOPROPIL ALKOHOL) KAPASITAS
28.000 TON/TAHUN
Farahfestura Rio Qani'a, Yuni Kusumastuti, S.T., M.Eng., D.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Perhitungan Harga Tanah ..o 161
Perhitungan Fixed Capital (FC).........cuiriiiiiiiiriie e 162
Perhitungan Penggajian Karyawan OPErator............ccoeoerereeieienienisesiesieseeseeeeennens 162
Perhitungan Manufacturing Cost (IMC) ........ccccveiiiiiiiie i 166
Perhitungan Working Capital (WC) ........ooveiiiiiiiieieeeeeee e 167
Perhitungan General EXpense (GE) ..o 167
Perhitungan Profit..........cooiiiii e e 168
Analisis Kelayakan Profitability ... 168
[ 0] G I T3 Vo SR OS 169
Return On Investment (RO ......ooviiiiicc e 169
LT 11T (=1 ) OO 170
Breakeven Point (Bep) Dan Shutdown Point (SDP).........ccccccevviviiiicviiiccc e, 170
Discounted Cash Flow Rate Of Return (DCFRR) ........cccooovvvevievivniene e 173
SENSIIVITY ANAIYSIS. .. viiviiiiiiecie et sre s be e e 174
KESIMPUIAN ... 176
(11010 T Lo SRS 177
Tangki 1SOPropanol (T-01).......cccoeiriiriiiieirieie e 177
IMIIXET (IM=01) .ttt nne s 181
VapPOriZEr (HE-0L) ..ottt st bt re s 188
Knock Out Drum (KD=01) ......ccouiiiiriiiiieieisieesie sttt 197
REAKEOT (R-0L) ...ttt bbb 204
KNock Out Drum (KD=02) ........oiiiieieieeiese ettt seeenee e 243
ADSOIDET (AB-01) ...t e 250
IMIIXET (IM=02) ...ttt bbbt ene s 265
EXPaNnSioN ValVe (V-01)......ccoiiiiiieie ettt nne s 272
Menara Distilasi (MD=01).........ccceriiiiiininiiise e 274
Kondensor MD-01 (HE=06) ..........ccuieiiiiiniininie et 313
Accumulator MD-01 (AC-01)...c.ui oot 321
Reb0Iler MD-01 (HE-07)....cceiie ettt sttt 325
Menara DiStilasi MD-02 ..o 328
Kondensor MD-02 (HE=08) .........cooueiiiiiie et 344

viii



PRARANCANGAN PABRIK ASETON DARI ISOPROPANOL (ISOPROPIL ALKOHOL) KAPASITAS
28.000 TON/TAHUN
Farahfestura Rio Qani'a, Yuni Kusumastuti, S.T., M.Eng., D.Eng.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

Accumulator MD-02 (AC-02)......ccoieeieiie et 352
REDOIIEr MD-02 (HE-09)..........vverireeeeeeeesseeeeseeesesseeseseeeesssesssesesssese s essssesesneeas 356
CO0IET (HE-10) ...ttt 359
TangKi ASELON (T=02) ....coveiveiieie ettt et sre e e e pe e e 368
POMPA .. ne s 373
DAl PUSTAKA........cviteieieieee e 378



