Analisilf Desain Kondensor pada Pemanfaatan Kalor Buang Mesin Diesel Berbasis Siklus Rankine
Organi
Prasetyo Herlambang, Dr.-Ing. Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ooiiiiiiiiiiiiit ettt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ......cccoiiiiiiiiiiieeeee e il
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oootiiitie ettt v
KATA PENGANTAR .ottt vii
DAFTAR TSI ..ot ix
DAFTAR TABEL ...ttt Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e Xiii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...ttt XV
INTISARLI ..ot ettt et et e et et esne e Xix
ABSTRACT ..ottt et e sttt XX
BAB I PENDAHULUAN .....cooiiiiiiin ettt 1
[.1. Latar BelaKang..........cooiieiiiiiiiiiiieeeccecee e 1
[.2. Perumusan Masalah ...........ccooociiiiiiiiiinie e 5
[.2.1. Batasan Masalah ...........cooooiiiiiiiiiiii e 5

L3, Tujuan Penelitian ............cocveiriiiiiiiiniiiiicciiiceee e 5
[.4. Manfaat Penelitian ..........cccceeeiuiiiiiiiiiie ettt 6
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ot 7
II.1. Penelitian Tentang Kalor Buang ............ccccoeiiiiiiiiiiin e 7
I1.2. Penelitian Tentang SRO............ciiiiiiiiiiiee e 7
I1.3. Penelitian Tentang Fluida Kerja...........ccoovviiiiciiiiniiiiieciiee e 8
I1.4. Penelitian Tentang Kondensor.............cccvvvreieiiieeeeiiieeeiiiee e eeiiee e 10
BAB III DASAR TEORI ....cooiiiiiiiiiiiit e e 13
IL.1. Termodinamika ..........cccooviieriiriiniieiieniceieeee e 13
III.2. Mesin Pembakaran Dalam...........c..ccccccoviiiiiiiiiniinincicccceee, 18
II1.3. Siklus Rankine Organik...........c.ooooiiiriiiiiiiriiiie e 21
II1.3.1. Pemodelan Komponen pada SRO dengan Rekuperator................... 25
II1.3.2. Parameter Unjuk Kerja Siklus Rankine Organik .............cccceeenenee. 28
II1.3.3. Fluida Kerja Organik...........cooooiiiiiiiiiiieie et 30
II1.4. CYCIE TOMPO....ccccviieiiciiiieeeciieeee et ee et eeetee e e ereee e eraeeeseseeesesaeeaens 32

X



Analisilf Desain Kondensor pada Pemanfaatan Kalor Buang Mesin Diesel Berbasis Siklus Rankine
Organi
Prasetyo Herlambang, Dr.-Ing. Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

II1.5. Komponen Penukar Kalor ...........ccocoiviciiiiiiiiiiiiiiciiie e 33
I1.5.1. Penukar Kalor Shell and Tube...............ccccoevvueiiiiinioiiiiiieniiniieens 34
I1.6. Nilai Overnight COSt .........coccueeieieeiieeeiee ettt 42
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN .....ooiiiiiiiieeeeeeeeeee e 44
IV.1. Alat dan Bahan Penelitian ............cccccueiiiieeiieiniiiiiieece e 44
IV.2. Tata Laksana Penelitian ..........coccccevvuveeriieiiieiniieeieeeeeeee e 44
IV.2.1. Studi LIteTatUr ...ccueveeiiiiiiie et 45
IV.2.2. Perancangan SRO dengan Cycle Tempo.........cccccevrvcviieenieieeenenen. 47
IV.2.3. Verifikasi SRO ..o 50
IV.2.4. Perancangan Kondensor ............cceevueiiiriiiiieeeiiiee et 51
IV.2.5. Estimasi Biaya Pembangkit Listrik SRO...........c.cccooioiiiiniiinennnen. 55
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ....cooiiiiiiie et 57
V.1. Analisis Potensi Kalor Buang Mesin Diesel PLTD ..........ccccccecveeeneennee. 57
V.2. Hasil Perancangan SRO dengan Rekuperator.............ccccoeevveeeernvereneennenn. 58
V.2.1. Konfigurasi Komponen SRO .........ccccviiiiviiiiiiiiiee e, 58
V.2.2. Verifikasi Rancangan SRO ..........cccoocoiiiiiiiiiinii e, 60
V.2.3. Pemilihan Fluida Kerja .........cooooiiiiniiiiiie e, 64
V.2.4. Hasil Variasi Tekanan Masuk Turbin...........ccccececevreiiierniieeeenen. 66

V.3. Perancangan Kondensor ............ccccccoviieiiiiiiniiiniiiinieeeneee e 69
V.4. Estimasi Biaya Pembangkit Listrik SRO.........cccccccoovviiieiiiieeeiiereeene. 76
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....oootiiiiiie ettt 79
VL1, KeSIMPUIAN......ooiiiiiiiiiiiiiie ettt e 79
VL2, SATAN....ciiiiiiiiiiiieie et e 79
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt ettt 80
LAMPIRAN ...ttt ettt et ettt et e sbe e e sab e eate e e e 84
LAMPIRAN A Lottt ettt ettt et e st e s aeetneeene 85
LAMPIRAN Bttt e 86
LAMPIRAN € oottt ettt ettt ettt ee e e 87
LAMPIRAN D Lot 88
LAMPIRAN E ..o 89
LAMPIRAN F Lo 90
LAMPIRAN G .ottt ettt e 91



Analisil_:, Desain Kondensor pada Pemanfaatan Kalor Buang Mesin Diesel Berbasis Siklus Rankine
Organi
Prasetyo Herlambang, Dr.-Ing. Sihana; Ir. Kutut Suryopratomo, M.T., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

LAMPIRAN H ..o 92
LAMPIRAN L. 93
LAMPIRAN J.iiii e e 94
LAMPIRAN K Lottt et ens 95
LAMPIRAN Lottt ettt s ens 96
LAMPIRAN Moottt ettt ettt ens 97
LAMPIRAN N Lottt et ettt eareeeens 98
LAMPIRAN O ..ottt e 99
LAMPIRAN Pt 100

X1



