SISTEM KLASIFIKASI JENIS KENDARAAN MENGGUNAKAN SUPPORT VECTOR MACHINE DENGAN
EKSTRAKSI FITUR SURF

DAN PENENTUAN PANJANG ANTREAN PADA PERSIMPANGAN JALAN

UNIVERSITAS Mukhammad Reza Al Ghifari, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTARISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISASI ....ccooiiiiiiiiiinneeececeeae v
KATA PENGANTAR ..ottt e v
DAFTAR TSIttt vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR TABEL ..ottt ettt Xi
INTISARL ...ttt bttt st Xii
ABSTRACT ..ottt Xiii
BAB I PENDAHULUAN .....ootiiiiiitctereees ettt 1
1.1 Latar BelaKang .........coccooeririiiioniniieccc e 1
1.2 Rumusan Masalah ............ccooiiiiiiii e 2
1.3 Batasan Masalah..........cccooiiiiiiii e 3
1.4 Tujuan Penelitian........cccccoiviiiieniiiiniiniiicinicrcneee et 3
1.5 Manfaat Penelitian...........coccoveeviiniiiiniiniiiiiniccneeecenecceeeee e 3
1.6 Sistematika PenuliSan...........ccoooeeiiiiiiiiiiiic et 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA. ...ttt e 5
BAB III LANDASAN TEORI ...ttt 11
3.1  Kepadatan Lalu Lintas........cccoceveririenieninieneneeeneceeee e 11
3.2 COMPUIEE VISION ...ttt 11
3.3 Pengolahan Citra Digital .........cccccuerieiiiiiiininininiiiciercencnesceee 12
3.4 Region of Interest (ROD)....c..ccocoinivviininiiiiiiiiiiiiiicicnecrceceee, 12
3.5 CHIA GFAYSCALE........ceeeeieiciiiieeeeeeeeee s 13
3.6 Background SUDSIFACIION ............ccceeveiviinoiiriiiiiiiiiniieecieceeeeceeee 13
3.7 MOTTOLOZI ettt 14
371 DIIAST ceetiieicict e 14
372 BIOSI ettt e 15

3.8 Median Filter .....cococviiiniiiiiiiiiiccce e 15
3.9  Speeded-Up Robust Features (SURF) .....ccccccoveriiiniiniiininiiiininicenee 16
310 OPENCYV ittt 18
3.11  Bag of Visual Words (BOVW) .......cccccuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiesccicee 19
312 K-MEANS ..ottt 19
3.13  Support Vector Machine (SVM) .......cccccevvirviininiiininiiieiiiicieceeee, 20
3.14  Analisis REGIEST...cccouiiiiiiiiriiriiicieietcte et 22
BAB IV ANALISIS SISTEM DAN RANCANGAN PENELITIAN .................. 24
4.1 ANAlISIS SISTEIM ..eoviviiiiiiiiiie ettt 24
42 Alat dan Bahan ... 25
43 Tahapan Penelitian ........c..cccccevueieiiiiininininieieicieceese e 27
4.4 AKUISIST Data...c.ooouiiiiiiiiiiii e 27
4.5  Sistem Keseluruhan .........coccoeiriiiiininiiiniiniiininiecceececeseeeeeen 28

vii



SISTEM KLASIFIKASI JENIS KENDARAAN MENGGUNAKAN SUPPORT VECTOR MACHINE DENGAN
EKSTRAKSI FITUR SURF

DAN PENENTUAN PANJANG ANTREAN PADA PERSIMPANGAN JALAN

UNIVERSITAS Mukhammad Reza Al Ghifari, Dr. Raden Sumiharto, S.Si., M.Kom.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.5.1  Sistem Deteksi Kendaraan ..........c.ccccocevivineniiicnnininncncneeen, 29
4.5.2  Ekstraksi FItUE ...c..cooiiiiiiiiiiccicceccee e 31
4.5.3  Sistem Klasifikasi Kendaraan .........cccccccoeceeviivininncnninnninncnn. 32
4.54  Sistem Perhitungan Panjang Antrean Kendaraan ...........c..ccccocec. 34

4.6 Pengujian SISt ......ccociiiiiiiiiiiiiiiiic e 36
4.6.1  Rencana Pengujian Kinerja Sistem Pelatihan ...............c....cce.. 36
4.6.2  Rencana Pengujian Deteksi Kendaraan ............c.ccccoeiniiiiniininins 38
4.6.3  Rencana Pengujian Klasifikasi Kendaraan .............ccc.coceeinniin. 39
4.64  Pengujian Penentuan Panjang Antrean Kendaraan..............c..c..... 39
BAB V IMPLEMENTAST ...ttt 41
5.1  Program Pelatihan dan Evaluasi Sistem..........ccccccevvervenininieneneennenne. 41
5.1.1  Akuisisi Data Pelatihan..........cccccocevierinininininiinniceeecee, 41
5.1.2  Ekstraksi FItUr ..o 42
5.1.3  Pelatihan SVM ....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee s 44
5.1.4  Evaluasi Sistem Pelatihan ............c.ccccociiiniiinie 44

5.2 Program Pengujian dengan Video.........cccceceevirieiininicniniircnieneenene. 45
52.1  Akuisisi Data Pengujian.......c..cccccoeveeriinenieieneniencneeeeneseeee 45
5.2.2  Pemilihan Region of Interest (ROI) ......cccoevveviviiinininininiecne 46
5.2.3  Background Substraction ...............c...cccceceeeniiiiiiniiiieiiiiieienn, 47
524 MOTfOlOZl c.ooveeuiiiiiiiiiiiiiiciecc e 48
5.2.5  Deteksi Objek Kendaraan ............cccceceeveeeniecenienienineeneneneenenn 48
5.2.6  Ekstraksi FItUI ......cocooiniiiiiiiiiicccccnecceeeece e 50
5.2.7  Klasifikasi Kendaraan ............coocceeieeiiniieiiiiiieieeeeeeeeee e 51
5.2.8  Estimasi Panjang Antrean Kendaraan.............ccccocveevenieicneneennenne. 52
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ....ccoooiiiiiniieceeeeeneeeeeees 53
6.1  Hasil Ekstraksi FItUL......c.ocooiiiiiiiiiiiiiiccccccescceee 53
6.2 Hasil Deteksi Kendaraan .............ccccecivinininininienniiinncncnceeeen 55
6.2.1  Hasil Pengujian Deteksi Kendaraan................ccooociiiiiiniiinnne. 58

6.3  Hasil Evaluasi Kinerja Sistem Klasifikasi........cccccoceveevieninienencnnennnn. 59
6.4  Hasil Pengujian Klasifikasi Kendaraan dengan Video.........cc.ccoeeuenen. 63
6.5  Hasil Estimasi Panjang Antrean ........c.ccocevevevienieninicinenenencnieneenenns 64
BAB VII. PENUTUP ...ttt 68
7.1 KeSIMPUIAN....coiiiiiiiiiicieicccec e 68
T2 SATAN .c..iiiiiiiiieceee ettt 68
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 70
LAMPIRAN ...ttt ettt 73

viii



