DESULFURISASI BATUBARA MENGGUNAKAN KOMBINASI ASAM NITRAT (HNO3) dan HIDROGEN
PEROKSIDA (H202)
MUHAMAD JOHAR ARDANY, Ahmad Tawfiequrrahman Y., S.T., M.T., D.Eng.;Prof. Ir. Suryo Purwono, MA.Sc., Ph.I

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...t [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... il
KATA PENGANTAR .ottt et v
DAFTAR ISH ..ottt vi
DAFTAR GAMBAR ... s X
DAFTAR TABEL ...t X
DAFTAR SIMBOL ...ttt et ne s X1
INTISARI ..t xiii

ABSTRACT ettt ettt X1v

BAB | e ree 1
PENDAHULUAN . ... 1
1.1 Latar Belakang .......ccooeiiiiiiiee s 1
1.2 RUumMuSan Masalah ... 4
1.3 Batasan Masalah. ..o 5
1.4 Keashian Penelitian..........cooooveiiiiiiiiiiiircsee s 5
1.5 Tujuan Penelitian ... s 7



DESULFURISASI BATUBARA MENGGUNAKAN KOMBINASI ASAM NITRAT (HNO3) dan HIDROGEN
PEROKSIDA (H202)
MUHAMAD JOHAR ARDANY, Ahmad Tawfiequrrahman Y., S.T., M.T., D.Eng.;Prof. Ir. Suryo Purwono, MA.Sc., Ph.I

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1.6 ManTfaat Penelitian .........oovveeeei 8
B AB Ll oottt e e e e e e e —————aee e e e e e aa—————————.——.— 9
TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ..., 9
2.1 TINJAUAN PUSEAKA ......ccvviiiieiie et 9
P I R = T (1 o | - AT 9
2. 0.2 SUITUL e nnnnnnnnnne 10
2.1.3  Sulfur Dalam BatUBDara.............eeeeeeeeee e 10
2.1.4 DesulfuriSasi BatUBDara ...............eeeeee e eeee 11
2.1.5 Desulfurisasi Secara KimMia.......ooooueeeeeee oo 11
2.01.6  ASAM NIETAL ...t e e e et e e e e e e e ee s 13
2.1.7 Hidrogen Peroksida...........ccoceieiiiieiiieiiieieeeee s 14
2.1.8  LACKHING ....cciiiiiice s 16
2.1.9 Faktor - faktor yang Mempengaruhi Desulfurisasi Batubara................ 16
2.2 LANAASAN TOOM ceeeeeee et e ettt e e e e e e e e e eeeeaeeeeeeeennaes 18
2.2.1 Mekanisme Desulfurisasi Batubara...........cccueeeueeeeeeeieieeneenenens 18
2.2.2 Model Kinetika Proses Leaching .........ccccoovvvriniiiiiienenescseseseens 21
BAB Ll a e 33
METODE PENELITIAN ....cceeeee ettt e et e e e e 33
3.1 LOKASE PeNelitian .....ccooeeee e 33
3.2 Bahan Penelitian. ... 33
3.3 ALt Penelitian ....ccooeeeeeeeeeeeeeee 33
3.4 Pelaksanaan Penelitian ........c..eeeeeeee oo 34
3.4.1 Analisis Batubara AWal..........coo oo 34



DESULFURISASI BATUBARA MENGGUNAKAN KOMBINASI ASAM NITRAT (HNO3) dan HIDROGEN
PEROKSIDA (H202)
MUHAMAD JOHAR ARDANY, Ahmad Tawfiequrrahman Y., S.T., M.T., D.Eng.;Prof. Ir. Suryo Purwono, MA.Sc., Ph.I

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.4.2 Desulfurisasi BatUDara ............cccceveieriiniiiiiiieieee s 34
3.5 Variabel yang Digunakan...........ccoorieiiiiiniiesseee s 36
38 ANALISIS ...t 37

3.6.1 Analisis bahan baku ... 37

3.6.2  Analisis total SUITUT ... 38

3.6.3  Analisis hasil 1eaching .........cccccooviiiiiiii s 38
3.7 INErpretasi DAt ........c.coeiviriiiiiiieieee s 38
BAB TV e 40
HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 40
4.1 KaraKterisasi DatUDAra............coovviiiiiiiiieee e 40
4.2 Optimasi Konsentrasi aSam NITIat ...........ccoceoeiereninineeiee s 41
4.3 Optimasi konsentrasi hidrogen peroksida...........c.ccooeviieienennicniseee 42
4.4 Analisis kinetika desulfurisasi batubara.............cccccoveneniiniicisiee 44
BAB Ve 52
PENUTUP ...ttt e e e e s 52
5.1 KESIMPUIAN .. bbb 52
5.2 SAIAN.....eitiiii e 52
DAFTAR PUSTAKA et 53
LAMPIRAN ... 56

viii



DESULFURISASI BATUBARA MENGGUNAKAN KOMBINASI ASAM NITRAT (HNO3) dan HIDROGEN
PEROKSIDA (H202)
MUHAMAD JOHAR ARDANY, Ahmad Tawfiequrrahman Y., S.T., M.T., D.Eng.;Prof. Ir. Suryo Purwono, MA.Sc., Ph.I

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Model Shrinking COre. ........ceiiveiiiiierieeie e 22
Gambar 2.2 Difusi melalui 1apisan abu. ... 23
Gambar 2.3 Reaksi kimia mengontrol. ... 25
Gambar 2.4 Model Jander SHHINGEr..........cocoiiiiiiiee s 27
Gambar 4.1 Distribusi batubara dalam ball mill..............cccooooiiiiiiie, 40
Gambar 4.2 Pengaruh konsentrasi pada leaching menggunakan asam nitrat...... 42

Gambar 4.3 Pengaruh penambahan HO. pada leaching menggunakan asam

MIEFAL. Lo 43
Gambar 4.4 Pengaruh suhu terhadap rekoveri sulfur. ............cccooevvieiiervcnene, 44
Gambar 4.5 Perbandingan model kinetika leaching pada suhu (a)50°C, (b)60°C,
AAN (C)700C.... ittt 47
Gambar 4.6 Plot model Z-L-T terhadap Waktu. .........cccceoeveiininciininisieees 49
Gambar 4.7 Plot 1000/T dengan IN K........cccocviieiieieiieceece e 50



DESULFURISASI BATUBARA MENGGUNAKAN KOMBINASI ASAM NITRAT (HNO3) dan HIDROGEN
PEROKSIDA (H202)
MUHAMAD JOHAR ARDANY, Ahmad Tawfiequrrahman Y., S.T., M.T., D.Eng.;Prof. Ir. Suryo Purwono, MA.Sc., Ph.I

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Analisis kandungan batubara..............cccecvvveiiieii i 9
Tabel 3.1 Matriks percobaan. ..........cccocvveiieiiiiesec e 37
Tabel 3.2 Model KINBLIKA............couiiiiiiiie e 39
Tabel 4.1 Karakteristik batubara. ...........cccccvvviiiiiiii e 41

Tabel 4.2 Perbandingan nilai R? dan slope berbagai model kinetika leaching. ... 48
Tabel 4.3 Perbandingan nilai energi aktivasi ............ccocoovreininnenenc s 50



