EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI
CANGKANG TELUR

DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI
ELEKTROFORESIS (EPD)

UNIVERSITAS  Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTARISI

HALAMAN JUDUL ...t I
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... iv
ABSTRAK e v
AB ST RA CT .. e e e rae e Vi
KATA PENGANTAR oottt e s e e enae e nnnee e vii
DY I G 1 ) SRS Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiil
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e nrae e nae e Xiil
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1. Latar Belakang Masalah ............cccoooiiiniiiiie s 1
1.2, RUMUSAN MaSalaN ...t 4
1.3, Tujuan Penelitian ........coooiiiiiiiieieee s 4
1.4, Manfaat PENEIITIAN ........cccoviiiiiiieicee s 5
1.5, Keaslian Penelitian. ..o 5
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1. Penggunaan hydroxyapatite sebagai bahan pengganti tulang................... 6
2.1.1.  Cangkang telur sebagai bahan dasar Hydroxyapatite ....................... 7

2.2.  Implan Biomaterial ............cocoiiiiiiiiice e 8
2.2.1  Titanium Sebagai Biomaterial Implan ............cccccevviieviviiieiiciiee 9

2.3.  Deposisi EIeKIrOfOresiS ........ccvivereiieiieie e 11



EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI
CANGKANG TELUR

DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI
ELEKTROFORESIS (EPD)

UNIVERSITAS  Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).

GADJAH MADA

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.3.1. Pelapisan Hydroxyapatie dengan metode EPD.............c.ccccevvrnennee. 13

2.4.  Kerangka KonsSeptual............ccooveiiiiieiieii e 15
2.5.  Hipotesis Penelitian ..........ccccceiveiiiieiie e 16
BAB Il METODE PENELITIAN......coiioie s 17
3.1, Rancangan Penelitian...........cccccovveiiiiiiieie e 17
3.2, Subyek Penelitian..........cccocviieiieii e 18
3.3, Definisi Operasional ...........ccccciveiieiieiieese e 18
3.4.  Lokasi dan Waktu Penelitian ...........ccccoeovrineniiineneise e 19
3.4.1.  LoKaSi PENelitian.........cccooeiiiiiiiiiiieeiee e 19
3.4.2.  Waktu Penelitian .......cccooviiiiiiiiiiiiie e 19

3.5, SAMPEL. .o s 19
3.6, AIUM PENEILIAN ... 20
3.6.1. TANAP | oo s 20
3.6.2. TANAP i 20
3.6.2. TANAP T s 21

3.7.  Bahan dan Alat Penelitian...........c.ccooviiiiiiiiiiieec 21
3.8, Jalannya Penelitian..........cooooeiiiiiiiiiicee e 22
3.9, ANALISIS DALA......ccuiiiiiiieiieiee e 26
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiiiiiieiieeee e 27

4.1, HASH PENEITIAN ...t 27



CANGKANG TELUR

DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI
ELEKTROFORESIS (EPD)

UNIVERSITAS  Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.1.1. Hasil Analisis XRD.......cccccviiiiiiiieieeses e 27
4.1.2. Hasil ANalisis TEM.......cccociiiiiiiiiieese e 29
4.1.3. Hasil AnaliSis SEM........c.ccoiiiiiiiiiceseee e 30
4.2, PemMBDENASAN........oiiiiiiiiiteiei e 34
BAB V KESIMPULAN ...ttt 38

DAFTAR PUSTAKA L. 39

EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI



EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI

CANGKANG TELUR
DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI

ELEKTROFORESIS (EPD)
UNIVERSITAS  Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1 Scanning electron MICIOSCOPE ......ccuveveirierieeieiie e eree e se e 33



EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI
CANGKANG TELUR

DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI
ELEKTROFORESIS (EPD)

UNIVERSITAS  Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1 Pergerakan partikel pada proses elektroforesis...........cccocvvvevivevieinenne. 12
Gambar 2 Rangkaian alat deposisi eleKtroforesis............ccoovveveieieieniniiiiees 13
Gambar 3 Kerangka konseptual penelitian ...........c.cccccoeviiiiiiiiie e 15
Gambar 4 Proses Deposisi EIeKIroferesis ... 24

Gambar 5 Batang titanium yang telah terlapisi oleh HA dengan mengunakan
teknik deposisi eleKtroforesis. ... 24

Gambar 6 Proses uji gores pada lapisan hydroxyapatite yang melapisi sampel

TIEANTUM TOO. . s 25
Gambar 7 XRD Eggshell HA ..o 27
Gambar 8 XRD Sintetik HA (KOMErSil).......ccoooiiiiiiiiiiiieee s 27
Gambar 9 XRD HUMAN BONE .......c.oiiiiiiiieeee e 27
Gambar 10 TEM EQShell HA ..o 28
Gambar 11 TEM Sintetik HA (KOMErSil)......cccoooveiiiiiiiiieee e 28
Gambar 12 Permukaan titanium yang dilapisi EHA ..., 29
Gambar 13 Permukaan titanium yang dilapisi SHA ...........ccccooeviviii e, 29

Gambar 14 Hasil pengukuran ketebalan lapisan EHA pada sampel titanium
pertama, sebelum dan sesudah uji gores menggunakan SEM............. 32
Gambar 15 Hasil pengukuran ketebalan lapisan SHA pada sampel titanium
pertama, sebelum dan sesudah uji gores dengan menggunakan SEM 32
Gambar 16 Hasil pengukuran ketebalan lapisan EHA pada sampel titanium
kedua, sebelum dan sesudah uji gores menggunakan SEM................. 32
Gambar 17 Hasil pengukuran ketebalan lapisan SHA pada sampel titanium kedua,

sebelum dan sesudah uji gores dengan menggunakan SEM............... 32



EVALUASI BIOMEKANIK BATANG TITANIUM YANG DILAPISI DENGAN HIDROKSIAPATIT DARI

CANGKANG TELUR
DIBANDINGKAN DENGAN HIDROKSIAPATIT KOMERSIAL MELALUI METODE DEPOSISI

ELEKTROFORESIS (EPD)

UNIVERSITAS - Aditya Akbar W, Dr. dr. Rahadyan Magetsari, Sp.OT(K).
GADJAH MADA Uni ) . ) . . . .
niversitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 18 Hasil pengukuran ketebalan lapisan EHA pada sampel titanium
ketiga, sebelum dan sesudah uji gores menggunakan SEM................ 33

Gambar 19 Hasil pengukuran ketebalan lapisan SHA pada sampel titanium ketiga,
sebelum dan sesudah uji gores dengan menggunakan SEM............... 33

Gambar 20 Grafik XRD .....cooooeeeeeeee ettt e e e 35



