Life Cycle Assesment (LCA) Refused Derived Fuel dan Biogas sebagai Alternatif Pengolahan

Sampah Kota

di Kabupaten Sleman

MUHAMMAD ABDUL GHONY, Muhammad Mufti Azis, S.T., M.Sc, Ph.D; Ahmad Tawfiequrrahman, S.T., M.T., D.En

GADJATL MADA Universitas Gadiah Mada, 2019 | Diundun dari htp/fetd repository.ugm.ac.id
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
LEMBAR PENGESAHAN ... i
PERNYATAAN ....ooviieriitensessesesesssssessessssssssssss s ssssssessssssss s i
KATA PENGANTAR ..ttt ettt et e e et e nne e 1\
DAFTAR ISL. et e e nree s Vi
DAFTAR TABEL ...ttt nnne e X
DAFTAR GAMBAR. ... .ottt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt xiii
DAFTAR SINGKATAN . .. Xiv
INTISARI et e e e sr e e b e e e e nne e XV
ABSTRACT ettt bbbt bt e s e e be e e ab e e nb e e b bt e b e naeeenes XVi
BAB | PENDAHULUAN. ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang ......c.coooiiiiiiice e 1
1.2 Perumusan dan Batasan Masalah............ccccccoiiiiiiiiiiiniccsee 5
1.3 Keashian Penelitian ... 6
L4 TUJUAN ettt bbbttt et et et e bbb 8
1.5 Manfaat PENelitian ...t 8
BAB I1 TINJAUAN PUSTAKA Lttt 9
2.1, WAASEE 10 ENEIQY oot 9
2.2. Municipal Solid Waste (MSW).......coeiiriiiiiiiiieieeee e 11
2.3 Refuse Derived FUel (RDF) ....oouiiiiie ettt 13
2.3.1. Produksi RDF ... 15
2.3.2. Densified Refuse Derived Fuel (ARDF) ..o 16

2.3.3. Pengolahan RDF di PT Narpati Agung Karya Persada...........ccccoceocervnennnne 17



Life Cycle Assesment (LCA) Refused Derived Fuel dan Biogas sebagai Alternatif Pengolahan

Sampah Kota

di Kabupaten Sleman

MUHAMMAD ABDUL GHONY, Muhammad Mufti Azis, S.T., M.Sc, Ph.D; Ahmad Tawfiequrrahman, S.T., M.T., D.En

GUA[\Iljlijli:—lR[S\/ll-/r\ll\)SA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
A Y oo - TSRS 17
2.4.1.ProSeS DIANCO ........ooiiiiiieiie ettt 19
P T 1 0 1=] = ] PP 21
2.6. Life Cycle ASSESMENT (LCA) ..oiiieiie ettt 23
2.6.1. Metodologi LCA ...ttt sttt 24
2.6.1. 1. Goal and Scope definitioN..........ccccoveiiiiieiieiecc s 24
2.6.1. 2. Inventory ANAlYSIS (LCH)..coiiiiieiieiece et 24
2.6.1. 3. Impact ASSESMENT (LCTA) ..o e 25
2.6.1. 4. Interpretasi dan Presentasi Hasil .............ccccoocoveiiii i 26
2.6.2. Pendefinisian BataSan ...........cccoeieiiiiiiiinieieienie et 26
2.6.2.1. BAtasan SISTEM .......cccveiiiie ettt 26
W A o] L ST PR 28
2.7. SOFtware OPENLCA ... ..t 28
S T o [ 010 (=Y RSSO 29
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..ot 30
3.1. Waktu dan Tempat Penelitian...........ccocooiiiiiiiiiei e 30
3.2. Metodologi PENEITIAN ..........cciiiici e e 30
3.2.1. Goal And Scope Definition ..........cccooiviiiiiieie e 31
3.2.1.1. Tujuan dan Ruang Lingkup Penelitian...........cc.ccoocvoiiinininnniinnnen 31
3.2.1.2.  Batasan SISTEIM .......ccccuviieiieieeiesieese et 32
3.2.1.3.  FUNCLIONAI UNIT....oiiiiieiececee e e 32
3.2.1.4. Reference flow dan unit FlOW..........ccoveiiiiiiiiiiie e 32
3.2.2. Alat dan Bahan ..........cccooiiiieiic e 33
3.2.3. Studi Literatur dan Pengumpulan Data .............ccocevvniiininiencne e 33
3.2.4. Pengolahan Data Sampah.............ccceiiiiiiiiiicce e 34
3.24.1. Karakteristik Sampah...........cccccoiiiiii i 34
3.3. SKENArio WIE dan ASUMISI......ccueiuiiierieeiesiesieenieseeseeee e saeeseesseessaessessesssaessesseens 36

3.4. Life Cycle INVENTOTY (LCH) ..o 38



Life Cycle Assesment (LCA) Refused Derived Fuel dan Biogas sebagai Alternatif Pengolahan

Sampah Kota

di Kabupaten Sleman

MUHAMMAD ABDUL GHONY, Muhammad Mufti Azis, S.T., M.Sc, Ph.D; Ahmad Tawfiequrrahman, S.T., M.T., D.En

GUAI\IIDIJVAE—IR[SVII-/I—\/I\DSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
3.5. Life Cycle Impact Assessment (LCIA) .......covoeiieieeecee e 38
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....ootiiiiieee e 40
4.1. Sistem Pengolahan Sampah ... 40
4.1.1.Sistem Pengolahan Sampah di PT.Narpati..........cc.ccoovoiviiiiieiincienenee 40
4.1.2.Sistem pengolahan Sampah di Gamping Biogas Powet Plant......................... 41
4.1.3. KONdisi TPA PIYUNQAN ....ocvveiiiie ettt 42
4.2. Timbulan, Komposisi, dan Karakteristik Sampah Kabupaten Sleman........... 43
4.3. Potensi Energi Sampah Kabupaten SIeman ... 47
4.3.1.Neraca Massa SamPah..........cccccoeiiiiiiiiie e s 47
4.3.1.1. Alternatif 1 (sampah sekali pilah dengan insinerasi)..............cccccoeueene.. 48
4.3.1.2. Alternatif 2 (dRDF dengan INSINErasi) ........ccocererereriieieienene e 49
4.3.1.3. Alternatif 3 ( Biogas DRDF dan INSINErasi)..........ccccevererenerenennninns 50
4.3.2.Potensi Energi dan Konversi Massa Sampah...........ccccceeviveiieic e 51
4.4. Life Cycle Inventory Analysis (LCIA) ..o 52
4.4.1. Kebutuhan Bahan Bakar dan LiStriK ...........ccccceviiiiininienieniec e 54
A (-] o101 10 =T A | SRR 56
4.4.3. Kebutuhan Bahan Tambahan...........cccccoeiieiiiiiieeee e 56
A4.4.4. INVENTATISAT EIMIST ...ooviiiiiiiee e 56
4.5. Life Cycle Impact ASSESMENt (LCTA) ..o 58
4.5.1. Characterisation MetROdS. .........cceveiveviiiiaeieiisasieiessicssnssessessscsnnnsones 58
T 1 01 =T o] =] =T RSP SP 62
4.6.1. Analisis INVentory RESUIT............cccoiiiiiiiiee e 63
4.6.2. CoNtribUTION ANAIYSIS ....c..oiviiiiiiiiie e 65
4.6.3. ANAliSiS PErbaikan.........cccccviiiiiiiciie e 67
4.6.4. Analisis Potensi energi dan dampak lingkungan..........ccccoeeveiieiieinnnnnn 58
BAB V KESIMPULAN ..ottt sttt sre e aneeneas 70
5.1, KESIMPUIAN.......oiiiiiiie e e e areas 70

DAFTAR PUSTAKA . e XVii



Life Cycle Assesment (LCA) Refused Derived Fuel dan Biogas sebagai Alternatif Pengolahan

Sampah Kota

di Kabupaten Sleman

UNIVERSITAS MUHAMMAD ABDUL GHONY, Muhammad Mufti Azis, S.T., M.Sc, Ph.D; Ahmad Tawfiequrrahman, S.T., M.T., D.En

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

LAMPIRAN. ..o Xxii




