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ABSTRAK

Radioterapi dengan proton dapat mengobati kanker dengan cepat dan
efisien. Terapi proton dapat menyembuhkan kanker pada posisi yang sangat
berdekatan dengan organ yang harus dilindungi, seperti Glioblastoma, yang
terletak di otak. Pengobatan radioterapi lain yang dapat digunakan untuk lokasi
kanker yang berdekatan dengan organ kritis adalah Boron Neutron Capture
Therapy (BNCT).

Jaringan kanker dan jaringan sehat di sekitarnya disimulasi dalam kode
SHIELD-Heavy lon Therapy 12A. Pada terapi proton, variabel bebas yang
digunakan adalah energi yang divariasi pada nilai 80 MeV, 90 MeV, 100 MeV,
110 MeV, dan 120 MeV. Sementara itu, data BNCT diambil dari penelitian
sebelumnya oleh Dwi Siwi Berlianti pada tahun 2013. Analisis dilakukan dengan
membandingkan dosis pada organ baik target maupun jaringan sehat. Waktu
iradiasi dibandingkan pada masing-masing energi yang divariasi pada terapi
proton dan konsentrasi boron pada BNCT.

Hasil penelitian menunjukkan energi optimal untuk target dengan
kedalaman 4,27 cm di kepala adalah 100 MeV. Untuk target yang menerima dosis
52,6 Gy maka jaringan kulit yang berada di depan target menerima 32,6 Gy. Pada
BNCT berdasarkan penelitian sebelumnya, untuk dosis target yang sama, kulit
akan menerima dosis 2,96 Gy, 2,73 Gy, dan 2,52 Gy secara beruturut-turut
dengan konsentrasi boron 25, 30, dan 35 pg boron/g jaringan. Waktu tercepat
terapi proton adalah 48,88 menit, sedangkan waktu terapi BNCT 133,51 menit.
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ABSTRACT

Radiotherapy with protons can treat cancer quickly and efficiently. Proton
therapy has an accurate ability to cure cancer in a very close position to the organ
that must be protected, such as brain Glioblastoma, wich located in the brain.
Another radiotherapy treatment that can be used for cancer locations adjacent to
the critical organ is Boron Neutron Capture Therapy (BNCT).

Cancer tissue and surrounding healthy tissue were simulated in the
SHIELD-Heavy lon Therapy 12A code. In proton therapy, energy was varied for
80 MeV, 90 MeV, 100 MeV, 110 MeV, and 120 MeV. Meanwhile, the data on
BNCT was taken from previous research by Dwi Berlianti Siwi in 2013. The
analysis was done by comparing the doses received by each target organ and the
healthy tissue. The time of irradiation was compared between proton therapy in
each energy that was varied and BNCT in each concentration of boron varied.

The result shows that the optimal energy for the target with a depth of 4.27
cm in the head is 100 MeV. For targets that receive a dose of 52.6 Gy, the skin
tissue in front of the target receives 32.6 Gy. Whereas in BNCT based on previous
research, for the same target dose, the skin will receive doses of 2.96 Gy, 2.73 Gy,
and 2.52 Gy in a row with concentrations of boron 25, 30, and 35 pg boron / g
tissue. The fastest time for proton therapy is 48.88 minutes, while the time of
BNCT therapy is 133.51 minutes.
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