PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTARISI
HALAMAN JUDUL ...ttt st i
LEMBAR PENGESAHAN......cotiiiiiiietet et i
HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ....cccccciviiiiiiiiieeeeeeiiieeee e il
KATA PENGANTAR .o e v
LEMBAR KONSULTASI TUGAS AKHIR ..ottt vi
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t vii
DAFTAR ST oo viii
DAFTAR TABEL ..ot e X
DAFTAR GAMBAR ..ottt e e Xii
DAFTAR NOTASI ...ttt Xvi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xviii
INTISARLI Lottt ee XixX
ABSTRACT ettt et e e XX
BAB I PENDAHULUAN L...cooiiiiiiiit et s e 1
A. Latar Belakang ........cccccoeeiiiiiiiiiiiecieee et 1
B. Tujuan Penelitian.............cccoeiiroiiieiiiiiieeiiiece et eveee e 3
C. Rumusan Masalah ..........ccoccooiiiiiiniiniiiie e 3
D. Manfaat Penelitian.........c.cccccevviiriiiiiiiniiniicciececc e 3
E. Batasan Masalah .........cccoooiiiiiiiii e 4
F. Keaslian Penelitian ........c.cccccceviiiiiiniiiiniiniiiicciccnie e 4
BAB II LANDASAN TEORI ....cooiiiiiiiiiiieieeee e 6

AL TaNAN oo 6



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

1. Tanah Lempung .........ccccoevieieiiiieieiiee e e 7

2. LANAU e e 8

B. SEMeN ..cc.ooiiiiiiiiiii e 8

C. Stabilitasasi Tanah- SEMEN..........ccevviiiriiiiiiiiiiiee e 9

Do EPOXY oo 11

E. Dasar Pemilihan Campuran ...........ccccceeeevvieeeiiierieeeiieeeeeiiee e 13

F. Kapasitas Dukung Tiang .........ccccceeeeiiiieriiiiieeniiiee e 13

1. Kapasitas Dukung Tiang Tunggal .........cc..ccceevuveereviiieeencnieeennee, 14

BAB IIl METODE PENELITIAN ....ooiiiiiiiiieiteeiieee et 22
AL Bagan AT ... 22

B. Persiapan Penelitian..........c.cccooeevviiiiiiiiie e 24

C. Pekerjaan Lapangan...........cceeeecviieiiiiiiiiieiiiee e 25

D. Pekerjaan Persiapan..........cccceeeeuiieiiiiiiieeeiiiee e 25

E. Peralatan Penelitian ..........cccccooeuiiiieiiiiieiiiee e 25

F. Benda Uji.ooiiiiieeeeee e 48

G. Pekerjaan Laboratorium..........c.ceveeiiiireeiiiiie e 49

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN......covviiiiiieiieeeee 52
A. Hasil Penelitian ...........ccooociiiiiiiiiiieie e 52

1. Hasil Pengujian Sifat- sifat Tanah Asli........ccccooeeviiiiniiinennnn. 52

2. Hasil dan Analisa Pengujian Tarik Fondasi.........ccccceocerrennee.. 56

B. Pembahasan...........coccciiiiiiiiiiieeeeee e 72

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...cooiiiiiitiiiieeeeeieee et 75
A KeSIMPUIan ........ooeiiiiiiiee e 75

B. SAran ..o e 75
DAFTAR PUSTAKA ... s 77

LAMPIRAN



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1. Sifat Tanah LemMpPung ........cccccoeeiiiiiiiiiie e 8
Tabel 2.2. Kadar semen untuk berbagai jenis tanah (Lambe, 1962) .................... 11
Tabel 2.3. Proporsi campuran (Anagnostopoulus, 2015)........ccccccvveeeviveeeennnennn. 12
Tabel 3.1. Data di lapangan yang disesuaikan di laboratorium............................ 49
Tabel 4.1. Informasi Fisik Tiang dan Waktu Pemeraman .............c.ccooceeevneennneen. 52
Tabel 4.2. Data teknis hasil pengujian sifat-sifat tanah ..............ccoceevviienennnne. 56

Tabel 4.3. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk lingkaran 1A waktu

PeMETamMAN 14 NATT .....ccuviieiiiiieieciiie ettt ee e e e e e b e e e eeraeeeennaeeas 58

Tabel 4.4. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk segitiga 1B waktu

PeMETamMAN 14 NATT .....ccuviieiiiieeeciiie ettt e e e e e e eebaeeeensreeas 59

Tabel 4.5. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk persegi 1C waktu

PeMETamMAN 14 NATT .....ccuviieiiiiieieciiie ettt ee e e e e e b e e e eeraeeeennaeeas 60

Tabel 4.6. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk lingkaran 2A waktu

PEMETAMAN 28 NATT ....ccevviieiiiiee ettt ee e eva e e e b e e e e sntraeeeesaeeas 62

Tabel 4.7. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk segitiga 2B waktu

pemMeraman 28 RATT ......c.ueireiiiiei et et et 63

Tabel 4.8. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk persegi 2C waktu

PEMETAMAN 28 NATT ....ccevviieiiiiee ettt ee e eva e e e b e e e e sntraeeeesaeeas 64

Tabel 4.9. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk lingkaran 1A waktu

pemeraman 14 RATT ......cc.eieiiiiiiieeiee e e 65

Tabel 4.10. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk segitiga 1B waktu

PeMETaMAN 14 NATT ....cccuviieiiiie ettt et ee e e e e e e e eesaeeeennreeas 66

Tabel 4.11. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk persegi 1C waktu

pemeraman 14 RATT ......ccueiiiiiiiiieeiee e 67



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 4.12. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk lingkaran 2A waktu

pemMeraman 28 RATT ......c.ueireiiiiei et et et 69

Tabel 4.13. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk segitiga 2B waktu

pemMeraman 28 RATT ......cueieeiiiiee ettt et 70

Tabel 4.14. Hasil perhitungan uji tarik fondasi bentuk persegi 2C waktu

PeMETaMAN 28 NATT ....ccuviieiiiiee ettt ettt ee e etva e e e tbee e e snraeeeeseeeas 71

Tabel 4.15. Tahanan gesek maksimal (f5) dengan variasi bentuk dan waktu

PEIMEIAIMNAN .....vviiiieieeeeeeeeiitteeeeesesetnereeeeessssnnnnreeesesasssnssseaesessssansssseaeeessnssssseeees 72



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1. Kapasitas dukung tiang pancang ............cccceeeeeeereencirieecieeeeeniieenns 14
Gambar 2.2. Faktor kapasitas dukung (Meyerhoff, 1976).........ccccceveiiviininnennes 16
Gambar 2.3. Kapasitas dukung selimut tiang............cccceeeeeviieenrcrieieniiieeeeeiieeens 17
Gambar 2.4. Koefisien A Vijayvergiya dan Focht............cccccovniiiiniiiiniin. 18
Gambar 2.5. Nilai Cy terhadap nilai O......cccvveeeveiiieeiiiir e 20
Gambar 3.1. Bagan alir ........coeoiiiiiiiiiie e 22
Gambar 3.2, CAWAN c...ceoiuiiiiiiiiiie ettt 26
Gambar 3.3. Timbangan Digital..........cccccccviiiiiiiiieiiiiiee e 26
Gambar 3.4, OVEN...c...uiiiiiiiiiiiiiie ettt et e 27
Gambar 3.5. DeSIKAtOT ......cc..cociiiiiiiiiiiiiiicce et 27
Gambar 3.6. PIKNOMELET ........ccooiiiiiiiiiiiiiicceececcee e 28
Gambar 3.7. TungKu LiStriK......c..coooviiiiiiiiiiie et 28
Gambar 3.8. TeIrMOMELET .......cc.covviiiiiiiiiieeieciie ettt 29
Gambar 3.9. Mortar dan pPestel.........cceieiiiiiiieriiie et 30
Gambar 3.10. Saringan 10. 40 ..........ccceeeeeiiiiireeiiiee e e eeeereee e ereeeeserae e e 30
Gambar 3.11. Cawan POTSCIEN.........cccvieiiiiiireeiiiee et ee et e e eireeeeereee s e eraee e eas 31
Gambar 3.12. Cawan SUSUL........coc.eerieriirieiiieieeriere et s 31
Gambar 3.13. Cassagrande...........ceeecuiieeeiiiiieeeriiie ettt ee e e 32
Gambar 3.14. GFrooVIRG 10O ...........c..cooiiiiiieiii e 32
GamDbar 3.15. SPALEl......ccocciiiiiiiiiie et eare e e 33

GAMDAT 3.16. OlH e e et e e e aeeeaen 34



UNIVERSITAS

Gambar 3.17.

Gambar 3.18.

Gambar 3.19.

Gambar 3.20.

Gambar 3.21.

Gambar 3.22.

Gambar 3.23.

Gambar 3.24.

Gambar 3.25.

Gambar 3.26.

Gambar 3.27.

Gambar 3.28.

Gambar 3.29.

Gambar 3.30.

Gambar 3.31.

Gambar 3.32.

Gambar 3.33.

Gambar 3.34.

Gambar 3.35.

Gambar 3.36.

Gambar 3.37.

Gambar 3.38.

PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN

VARIASI BENTUK TIANG

INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Pelat Kaca ...cocoevviiiiiiiiiiiciccc e 34
ATE TAKSA vttt 35
Gelas UKUL ......eiiiiiiiiii e 35
IMIIXET ..ttt e et st et 36
TabUNZ UKUT ...ceeiie ettt e 36
HIdrometer ......coviiiiiiiiiiiiiiect et 37
Saringan N0. 200 ........ccoiiiiiiiiiee e 37
Satu SEt SATINZAN ...eveieeiiiiiee et e e e e e e ee e 38
Timbangan digital...........ccccceeeriiiieeiiiieeecie e e 39
PalUl e 39
703011 o <) USRI 40
SariNGAN N0. 4 ...oeiieiiiie ettt et e et 40
Talam c...oooiiiiiiiii e 41
Silinder pemadatan ...........cccoeevieeeeiiiiiieiiee e 41
Beton Silinder ........cooceiiiiiiiiiiiii 42
SEODWALCH ... 42
CaWan DESAT .....eeiiiiiiiiiiiiiccie ettt e 43
EMDRT .ot 44
SENAOK......eiiiiiiie et 44
Cetakan beton ........cooueiiiiiiiiiiiie e 45
KOtak acrylic ........coovviiiiiiiiiiieie e 46
BOT tang@an .........ccoeiiviiiiiiieiee e e 46



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 3.39. Alat Uji tarTK.......ccvvvieerieieeeciiie e eriiee et e ereee e e e e erae e e 47
Gambar 3.40. Angkur dan PEeNZUNCI.........ceveieeriiieeeiiiieeeeiieeeeeireeeeeireeeeseraee e e 47
Gambar 3.41. Tiang Penarik..........ccoceiriiiiiieeeiee et 48
Gambar 3.42. Resin dan hardener ..........c...coceeviiniiiiiininiicniiiicecec e 49

Gambar 4.1. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi lingkaran TA.........c.ooiiiiiiie e e 59

Gambar 4.2. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi segitiga 1B .......coovoiiiiiiiiie e 60

Gambar 4.3. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi PETSEZL L .. ..uiiiiiiiieee e e et 61

Gambar 4.4. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi lINGKAran 2A............ooiiiiiiie ettt e erae e 62

Gambar 4.5. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi segitiga 2B .......cooiiiiiii e 63

Gambar 4.6. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fONdasi PEISEET 2C .....uviiieiiiiiiieiie ettt et e ettt e e saan e e e eanreeeeas 65

Gambar 4.7. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi lingkaran TA.........c.ooiiiiiiie e e 66

Gambar 4.8. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi segitiga 1B .......cooioiiiiiiiiii e e 67

Gambar 4.9. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi PErSE@l L€ . .uuviiiiiiiiiieiii ettt ettt e ear e e e enreae s 68

Gambar 4.10. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi lINGKAran 2A............ooooiiiiie ittt e rae e 69

Gambar 4.11. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fondasi segitiga 2B .......ccoociiiiiiiiie e e 71



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.12. Grafik hubungan tahanan gesek dengan panjang tiang yang tertarik
fONAasi PETSEET 2C .. .uuiiiieiieeet ettt et et e et ae e e naeeeeas 72

Gambar 4.13. Grafik perbandingan nilai tahanan gesek tiang dengan

menggunakan campuran epoxy dan tidak menggunakan campuran epoxy........... 73



PENGARUH PERILAKU CAMPURAN PASTA EPOXY, TANAH DAN SEMEN TERHADAP FAKTOR
GESEK TIANG TUNGGAL DENGAN
VARIASI BENTUK TIANG
INANDA ANDITA M, Ir. Hotma Prawoto S., M.T., IP-Md
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR NOTASI
A = Faktor adhesi
Aj = Luas diagram tegangan vertikal efektif
Ap = Luas penampang ujung tiang (m?)
As = Luas selimut tiang (m?)
Cu = Kohesi tanah undrained

Cuave = Kohesi tanah undrained rata-rata

Cu = Kohesi tanah undrained lapis ke i
F = Gesekan selimut

fave = Gesekan selimut rata-rata

K = Koefisien tekanan tanah

Ko = Koefisien tekanan saat diam

L = Panjang tiang

L; = Panjang segmen tiang lapis ke i

AL = Panjang tiang (m)
Nc.” = Faktor kapasitas dukung tanah pada ujung tiang

Ny’ = Faktor kapasitas dukung

p = Keliling tiang (m?)

Qa = Kapasitas dukung ijin tiang

Qp = kapasitas dukung ujung tiang (ton)
Qs = kapasitas dukung selimut tiang (ton)

Qu = Kapasitas dukung ultimit tiang (ton)
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dp = kapasitas dukung batas/ unit tahanan ujung
® = Sudut gesek dalam tanah

o’y = Tegangan vertikal efektif tanah

) = Sudut gesekan permukaan

A = Konstanta

o’ave = Tegangan vertikal efektif rata-rata

or = Sudut geser tanah kondisi terdrainasi

SF = Faktor aman tahanan ujung

W = Berat tiang
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