Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA

SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt sssssnssssnsnssnnsnssnnnes i
LEMBAR PENGESAHAN. ... ..ottt e ii
LEMBAR PENGESAHAN PENDADARAN ......ccoiiiiiiee e WY}
LEMBAR PERNY ATAAN ..o otiiiiitiieiieiiseieseesssenrsrnenssnnnssssnnsnsnnnnnsensnnnsnnnnnnnnnnn Y
MOTTO DAN PERSEMBAHAN. ...ttt a e e e Vi
INTISARI .. e e e e e e e e s e et ar e e e e e e e e ennneees vii
AB ST RA T .ttt e e e e e e e —aaaaaeaaaa viii
e N [ IX
DAFTAR ISI e e e e e e e s e a e e e e e e e e Xi
DAFTAR TABEL .....oeiiiiiiiiiii s ssssssnnnsnssnnnsnnnnnnes Xiv
DAFTAR GAMBAR ...ttt aae e XVi
DAFTAR PERSAMAAN .....ooiiiiiiiie ettt Xviii
BAB 1 PENDAHULUAN L....ooiiiitiie ettt 1
1.1 Latar BelaKang ........cccoiveeiiiiieeiiieeciis e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ooviiiiiiiie e 2
1.3 Tujuan Penelitian..........cccoooiiiiiiie e 3
1.4 Batasan Masalah...........ccocviiiiiiiiiiiei e 4
1.5 Manfaat yang Diharapkan............ccccceeiiiiiiie e 5
1.6 Sistematika Penulisan Tugas AKNIr...........ccooveiiiie i 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ......cccovvevveiiiinnn 7
2.1 Bandar Udara ........coceeiiieiiieiie et 7
2.2 Pergerakan Pesawat (Aircraft MOVEmMENt) ...........ccceeevvveeiie i 8
2.3 Karakteristik Pesawat Terbang ..........ccccccvveiiieeiiiiee e 8
2.3.1 BODOt PESAWAL.......cvieiiiieiiiiiie et 8

2.3.2 Konfigurasi Roda Pendaratan (Landing Gear)..........c...cccoveeennnn 10

2.3.3 Tekanan ROda PeSAWaL..........c.cccvriiiieiiieiie e 11

2.4 PEIKEIASAN .......vieiieieiee sttt sttt ettt 11
2.4.1 Perkerasan Lentur (Flexible Pavement) ...........cccccccoviiviiiiiinineen, 16

2.4.2 Perkerasan Kaku (Rigid Pavement) ........cccccccovivvieiiiiinneesiiiiineens 19

Xi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA

SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.5 SiIStEM ACN/PCN ... ettt ettt 23
BAB 3 MANAJEMEN ORGANISASI PERUSAHAAN ........ccccoiiiiiiiiieeeee, 27
3.1 Profil Perusahaan...........ccceeiuireiiiieiiiie e 27
3.2 VISTAAN MIS.eeiiuiiiiiciiie ettt antee e 28
K T ] PSPPSR 28
3022 MUSI weiiciii et 28

3.3 Nilai-Nilai Perusahaan.............ccccveiiiieiiiie e 29
3.4 OGO PErUSANAAN ......ceiiiiiiiie it 30
3.5 Gambaran UmuUm PrOYEK .........cocveiiiiiiiiiienieeie e 30
3.6 Data-Data Teknik Proyek .........ccccoiiiiiiiiiieiiieie e 31
3.7 SErUKEUP OrQaNISASI .. .eevveeiieeiee ittt 32
BAB 4 METODE PENELITIAN ...ooiiiiii et 33
4.1 LOKaSi PENEILIAN ....eeivivieiiiie ettt e e eee e 33
4.2 Materi PENBITIAN ...cocvviiiieiiee e 34
4.3 WaKtu PENEIITIAN .....ccvviiiiiiiieie e 34
4.4 Data PeNeItIan .......ccoviiiieiiieie e 34
4.5 Prosedur Penelitian..........ccocieiiiiiiiiie e 34
4.6 Diagram Alir Prosedur Penelitian ...........cccocveiviveiiine i 35
BAB 5 ANALISIS DAN PEMBAHASAN .....cooiiiiiiieiiececee e 36
D1 DALA....ei e 36
5.1.1 Data Pergerakan Pesawat Udara.............ccccovvvveeiireeiiiieeiiiee s 36
5.1.2 Data Pergerakan PENUMPANG ..........ccvveeiieeiiieeeiiieeciieesiee e 37
5.1.3 Data Daya Dukung Tanah Dasar (Subgrade)...........cccccevvvveinnnnn 38

5.2 ANGLISIS ..eoiviieiiiieiie et 41
5.2.1 Analisis Pertumbuhan dan Proyeksi Pergerakan Pesawat Udara ..41
5.2.2 Analisis Pertumbuhan dan Proyeksi Pergerakan Penumpang ....... 45
5.2.3 Analisis Tebal Struktur Perkerasan...........ccccoocevvveiieenienneesnnnn, 49
5.2.4 Analisis Nilai PCN (Pavement Classification Number) Rencana . 59

5.3 Pembahasan........cccooiiiiiiiieiie s 69
5.3.1 Nilai Pertumbuhan dan Proyeksi Pergerakan Pesawat Udara........ 69
5.3.2 Nilai Pertumbuhan dan Proyeksi Pergerakan Penumpang ............ 70

Xii



Analisis Tebal Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA
SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.3.3 Nilai Tebal Struktur Perkerasan...........ccccceevueeeiireesiienesiienesninnens 70

5.3.4 Nilail PCN RENCANA .....ccvvieiiiieiiiiie e see e siee e sneeee s 72

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ... 74
6.1 KESIMPUIAN ... 74
0.2 SAIAN ..ottt a e nees 75
DAFTAR PUSTAKA oottt a e e e e e s n e e e e e e a e 76

Xiii



Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional
Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA
SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Nilai Modulus yang Diizinkan dan Poisson’s Ratio dalam FAARFIELD

V L e e a e raaaaaa 13
Tabel 2.2 Penyetaraan Material FAA dengan Material di Indonesia ................... 15
Tabel 2.3 Minimum Tebal Perkerasan LeNntur...........ccccveivieeiiineeniie e 16
Tabel 2.4 Minimum Tebal Perkerasan Kaku.............cccccveiviieiiie e 20
Tabel 2.5 Nilai K pada CBR TEIeNtU .........cceviiveiiiie i 22
Tabel 2.6 Katagori Kekuatan Tanah Dasar Perkerasan Lentur ..................ccue...... 24
Tabel 2.7 Kategori Kekuatan Tanah Dasar Perkerasan Kaku ...............cccccccvveenne. 25
Tabel 2.8 Kategori Batas Tegangan ROGa............ccceevvieiiiiiieiiiciieee e 25
Tabel 5.1 Alternatif Nilai CBR Tanah Dasar ...........cccccvevviieiiinesiiiee e 36
Tabel 5.2 Data Jumlah Pergerakan Tahunan Pesawat Udara di Bandar Udara

Internasional Soekarno-Hatta Tahun 2008 - 2017.........ccccoovvviiieiieiiiennennn, 37
Tabel 5.3 Data Jumlah Pergerakan Tahunan Penumpang di Bandar Udara

Internasional Soekarno-Hatta Tahun 2008-2017..........ccccovvviiiieniieiniieiiennn 38

Tabel 5.4 Nilai CBR Tanah Dasar yang Digunakan pada Skenario 1 dan 2 ........ 38

Tabel 5.5 Data Keberangkatan Tahunan Berdasarkan Jenis/Tipe Pesawat Udara di

Bandar Udara Internasional Soekarno-Hatta Tahun 2008-2017 ................... 39
Tabel 5.6 Tingkat Pertumbuhan Per Tahun Pergerakan Pesawat Udara............... 41
Tabel 5.7 Hasil Analisis Metode Linear dan Eksponensial pada Pergerakan

PeSAWAL UTAra ......c.veeiviieiieiiee et 42
Tabel 5.8 Jumlah Prediksi Pergerakan Pesawat Udara Hasil Analisis Metode

EKSPONENSIAL.........viiiiiii e 44
Tabel 5.9 Tingkat Pertumbuhan Per Tahun Pergerakan Penumpang ................... 45

Tabel 5.10 Hasil Analisis Metode Linear dan Eksponensial pada Pergerakan
PENUMPANG ..o ettt e e e e e s s a e e e e s e s nnbbareeeaeees 46

Tabel 5.11 Jumlah Prediksi Pergerakan Penumpang Hasil Analisis Metode Linear

Tabel 5.12 Asumsi Susunan Material Perkerasan Lentur Runway 3 Bandar Udara

Internasional Soekarno-Hatta pada Skenario 1...........cccceeeiiiivicciiiiineeen, 50

Xiv



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA

SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Tabel 5.13 Tebal Struktur Setiap Lapis Perkerasan Lentur Hasil Analisis Software
FAARFIELD v 1.42 pada SKenario L..........ccccooveiiienieniieiienie e 51
Tabel 5.14 Asumsi Material Perkerasan Kaku Runway 3 Bandar Udara

Internasional Soekarno-Hatta pada SKenario 1 ..........cccccceviveiiienieniiennene, 54
Tabel 5.15 Nilai k Berdasarkan Alternatif Nilai CBR Tanah Dasar yang
Digunakan dalam Analisis Tebal Struktur Perkerasan Kaku ........................ 55

Tabel 5.16 Tebal Struktur Setiap Lapis Perkerasan Kaku Hasil Analisis Software

FAARFIELD v 1.42 pada SKenario L.........cccccooveiiienieiiieiienie e 55
Tabel 5.17 Tebal Struktur Setiap Lapis Perkerasan Lentur Hasil Analisis Software

FAARFIELD v 1.42 pada SKeNario 2...........cccoeveiiieniieiiie e 57
Tabel 5.18 Tebal Struktur Setiap Lapis Perkerasan Kaku Hasil Analisis Software

FAARFIELD v 1.42 pada SKeNario 2...........cccooveiuienieiiie e 58
Tabel 5.19 Nilai Evaluation Thickness Perkerasan Lentur pada Skenario 1 ........ 60

Tabel 5.20 Nilai PCN Rencana Perkerasan Lentur Hasil Analisis Software

COMFAA 3.0 pada SKENArio 1 ........ccccvveiiieeeiiee e cieeesiee e siee e sieaeseea e 62
Tabel 5. 21 Nilai Improved k-value pada Skenario 1 .........c.ccccooveeviveevieeecineenn, 63
Tabel 5.22 Nilai Evaluation Thickness Perkerasan Kaku pada Skenario 1 .......... 63
Tabel 5.23 Nilai PCN Rencana Perkerasan Kaku Hasil Analisis COMFAA 3.0

PAdA SKENAIO 1 ....vveieiiiee ettt e raa e 64
Tabel 5.24 Nilai Evaluation Thickness Perkerasan Lentur pada Skenario 2 ........ 65

Tabel 5.25 Nilai PCN Rencana Perkerasan Lentur Hasil Analisis Software

COMFAA 3.0 pada SKENAIIO 2 ........ccovvveiiiee et 67
Tabel 5.26 Nilai PCN Rencana Perkerasan Kaku Hasil Analisis COMFAA 3.0
PAAA SKENAIIO 2 ....ovieeiiie ettt e e 69

XV



Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA

SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Macam Konfigurasi Roda Pesawat.............c.cccevvvveiiinesiieeniieesee. 11
Gambar 2.2 Data-Data Pesawat pada FAARFIELD vV 1.42........cccccooviiieniiennnnn 13
Gambar 2.3 Distribusi Pembebanan Perkerasan Lentur (Flexible Pavement)...... 19
Gambar 2.4 Distribusi Pembebanan Perkerasan Kaku (Rigid Pavement) ............ 23
Gambar 3.1 Logo PT. ANGKASa PUIA .........ccoiiiiiiiiiiieiiiene e 30
Gambar 3.2 Layout Pembangunan RUNWAY 3 ..........ccccveiiireiiireeiinee e 31
Gambar 3.3 Struktur Organisasi Airport Construction Division PT. Angkasa Pura
L (=] 6507 (o) T PP P TP PPR PR 32
Gambar 3.4 Struktur Organisasi Kontraktor PT. PP (Persero) ThK ...........c......... 32
Gambar 4.1 LOKaSi MAGANG ......covveieiiiieiiieiie ettt 33
Gambar 4.2 Layout Bandar Udara Internasional Soekarno-Hatta........................ 33

Gambar 5.1 Grafik Hasil Regresi dan Korelasi Metode Linear pada Pergerakan
PeSAWAL UTAra ........eeeiiiiiiie i 42

Gambar 5.2 Grafik Hasil Regresi dan Korelasi Metode Eksponensial pada
Pergerakan Pesawat Udara............ccueeiueeeiiieeiiiresiieessieessiee s sneeesieeesneeenn 43

Gambar 5.3 Grafik Hasil Regresi dan Korelasi Metode Linear pada Pergerakan

PENUMPANG ..ottt e e e a e e e e e s st br e e ae s 46
Gambar 5.4 Grafik Hasil Regresi dan Korelasi Metode Eksponensial pada

Pergerakan PENUMPANG ........cccureiiieeeiieeesieeesteeesiea e siee e siae e snaeeesaeeesneaeas 47
Gambar 5.5 Kebutuhan Tebal Perkerasan Lentur dengan Nilai CBR 6% ............ 52
Gambar 5.6 Kebutuhan Tebal Perkerasan Lentur dengan Nilai CBR 8% ............ 52
Gambar 5.7 Kebutuhan Tebal Perkerasan Lentur dengan Nilai CBR 10%.......... 52
Gambar 5.8 Kebutuhan Tebal Perkerasan Kaku dengan Nilai CBR 6%.............. 56
Gambar 5.9 Kebutuhan Tebal Perkerasan Kaku dengan Nilai CBR 8%.............. 56
Gambar 5.12 Kebutuhan Tebal Perkerasan Kaku pada Skenario 2...................... 59
Gambar 5.13 Nilai Evaluation Thickness dengan Nilai CBR 8% ........................ 61
Gambar 5. 14 Nilai Improved k-value dengan CBR tanah dasar 8% ................... 63
Gambar 5.15 Nilai Evaluation Thickness dengan Nilai CBR 6% ........................ 66

XVi



Analisis Tebal Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA
SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 5.16 Hasil Analisis Spreadsheet COMFAA 3.0 untuk Nilai Improved k-
value pada SKENAIIO 2........cc.ooiiiiiieiie e 68

XVii



Analisis Teb?l Perkerasan Lentur dan Kaku serta PCN Rencana Runway 3 Bandar Udara
Internasional

Soekarno-Hatta Menggunakan Software FAARFIELD dan COMFAA

SITI ZULIANA, Nursyamsu Hidayat, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan 2.1 ... ae e see e enaees L 2
Persamaan 2.2 ......coeiiiiiiiiiiiiiie e n s s e ne s asnnne s LD
Persamaan 2.3 ..ot et ee e 22
Persamaan 5.1 ..o e 4D

PerSAMAAN 5.2 oottt e e et ee e e e e ee e s nnaneeerraeeesrrnnraneeerennnnee b T

XVilii



	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR PERSAMAAN

