Sisterln Pengatur Lampu Lalu Lintas Adaptif Berdasarkan Kondisi Aktual Jalan Raya Menggunakan
Google

Map API

ADI SABWA ISTI BESAR, Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.; Anugerah Galang Persada, S.T., M.Eng.

GLj\I\]’DIJ\//\%[R]S\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt ettt ettt s e ae st e sseenseeneesseensesneenseeneas i
HALAMAN PENGESAHAN ... .ottt ettt sttt sae e s eneesneenseenes ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ..ottt il
HALAMAN PERSEMBAHAN.......oooitiiiiiieteee ettt ettt sttt s v
KATA PENGANTAR. ...ttt ettt et sttt ettt et sae e v
DAFTAR ISttt et sttt ettt et bt e bt eatesaee b vii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt sttt sae e b xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sttt et st nbeete bt eae s xii
DAFTAR SINGEKATAN. ..ottt ettt ettt s e st e estesseenteeneesseensesneenseeneas Xiv
INTISARI ...ttt ettt et e st e b et eeseesaeenseeseenseenseeneenseensennean XV
ABSTRACT .ottt et ettt et ettt et e st et e et e s st e st enteaseenseeneesseensesneans XVi
BAB I. PENDAHULUAN .....ooitiiiiiereete ettt ettt sttt sseesaeentesseenseensesneenseenes 1
1.1, Latar BelaKang ........ccccooiuiieiuiieeiiieeie ettt et e et e e ssaae e saeeenaaeensneeas 1
1.2, Rumusan Masalah........c.ccooiiiiiiiiiii et 3
1.3. Batasan Tugas AKNIT........cccuiieiiiiiiiiece ettt e e e e e s 3
1.4, Tujuan Tugas AKNIT ......cccuiiiiiiiiieiieie ettt et et eee e 4
1.5. Manfaat Tugas AKNIT ......c.cooiiiiiiiiiiiiiciee ettt 4
1.6. Sistematika Tugas AKNIT........ccciiiiiiiiiiiiee e 5
LL6.1. BaD Lo e 5
L.6.2. BaD IL .ot 5
1.6.3. Bab IIL ..ottt e 5
L.6.4. Bab IV oot 5
L.6.5. BAD V ettt na et nneens 5
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI .......cooiiiiieeeeeeeeeee e 7
2.1, Tinjauan Pustaka .........cccciiiiiiiiiiie ettt 7

vii



Sisterln Pengatur Lampu Lalu Lintas Adaptif Berdasarkan Kondisi Aktual Jalan Raya Menggunakan
Google

Map API

ADI SABWA ISTI BESAR, Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.; Anugerah Galang Persada, S.T., M.Eng.

ALY M3 s 208 | DU 0 A SOOI, 1
2.2.1. Internet Of TRINGS.....ccccuiiiiiie e 11
2.2.2. GOOZIE MAP APL ..ot 12
B TR = 1 1 L B PSSR 14
2.2.4. Bahasa Pemrograman Python ............ccccoeoiiiiiiiiiiiiice e 16
2.2.5. RaASPDEITY Pllucciiiiiiiiiiiiiecieee ettt ettt e et 18
2.2.6. Sistem Lalu Lintas Adaptif........ccccocveiiiiriiiiiiiiieieeeceee e 20
2.2.7. Analisis Statistik Data..........cccoeoieriiiiiiiniee e 24

2.3, ANALISIS MELOAE ...t 26
2.4. Pertanyaan Tugas AKNIT.........cccoeiiiiiiiiiiiieiecieeee e 27
BAB III. METODE TUGAS AKHIR .....c.coiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee st 28
3.1. Alat dan Bahan Tugas akhir.........cccceeeiiiiiiiiiiiicceceeeee e 28
3.1.1. Alat Tugas AKRNIT.....cccuiiiiiiieeiie et e e ae e e eeenaee s 28
3.1.2. Bahan Tugas AKRIT .......cccoiiiiiiieiiece e 29
3.2, AIUr TUGAS AKRIT c..eeveiiiieeeee ettt et s e et e e eeebaeenseeennnas 29
3.2.1. Studi LIETatur ..ooueeeiiieiie ettt 30
3.2.2. Analisis Kebutuhan Sistem .........ccccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 31
3.2.3. Perancangan Desain SiSteM .......cc.eeeiiiieiiieeiiieeiieeeiieeeieeeeeee et e esveeeveeeeaee s 32
3.2.4. Pembuatan Prototipe ........ceecieeiieiiieiiieiieeie ettt 33
3.2.5. Pengujian dan Perbaikan...........cccoceeiiiiiiiniiiiniiiiiiciece e 34
3.2.6. Simulasi dan Analisis Hasil ........c.cooceriieniiiiniiniiieeeeeee e 35
3.2.7. Penulisan LapOran.........ccccceecieeiieriienieeiiesieeiee ettt ste et e saeeseeesiaeebeeseneesee s 35
3.3. Desain Rancang SiStEIM.........cccuieriieiiiiiieeiiieriieeieeriie et este et e sieeereesaeeeaeeseesveesa s 35
3.3.1. Perancangan ATSItEKIUL ...........cccuiiriiiiiiiiie ettt et 36
3.3.2. Perancangan Desain UmUM. .........cccooouiiiieniiieniienieeiieeie et sae e 37
3.3.3. Perancangan Desain untuk Setiap FUngsi. .......cccceevviieniiienciiicieeie e 39
3.3.4. Perancangan Hardware SiStem .........c.cccccuieriiieiiiieeiiiieciee et 59



Sisterln Pengatur Lampu Lalu Lintas Adaptif Berdasarkan Kondisi Aktual Jalan Raya Menggunakan
Google

Map API

ADI SABWA ISTI BESAR, Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.; Anugerah Galang Persada, S.T., M.Eng.

AR VNt Rt S o o O, e 6l
3.4.1. Analisis Mean (Nilai Rata-Rata).........cccccceevviiiniiiiniiecie e 61
3.4.2. Analisis Regresi LINIET .......cccceeeeiiiiiiieiiie ettt 62
3.4.3. Analisis KOrelasi.......coouiiiiiiiiiiiiiieieeeee et 64

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 69

4.1. Pengaturan SIMUIASI.......ccveriiieriieeiieiie ettt ettt sttt ea e et e e ebeeennas 69
4.2. Input Koordinat Persimpangan ............c.ccoeeeeriieniieniiieniieeieeniee e eiee e eseee e evee s 70
4.3. Proses Pengolahan Gambar...........c.coccveiiiiiiiiiiiiieniiecii e 73
4.3.1. Pengaturan Peta dalam Web page ............ccooeeeeeeeviieiieiieeiieieeieecee e 73
4.3.2. Pengolahan Gambar Peta ...........c.coccuieiiiiiiiiiiiiiiieee e 76

4.4. Pencarian Nilai Rata-rata Kepadatan dan Nilai Tren..........cccccoeeieviiiciieniencieeeenee. &3
4.5. Pengubahan Durasi Waktu Hijau.........ccceeeiiiiiiiiiciecceeeee e 85
4.6.  Analisis Hasil SIMUIaSsT ......cocueiiiiiiiiiiiiie e 87
4.6.1. Analisis Grafik ......oocoiiiiiiiii s 87
4.6.2. ANalisis StAtiSIK ...cccueiiiiiiieiiiiiee e e 108

4.7. Simulasi Prototipe SISTEM ......ccecviiiiiiiciie et 112
4.8. Tinjauan Sistem Pengatur Lampu Lalu Lintas Adaptif ..........cccccoevvviiivciieenieennenn. 118
4.8.1. Kelebihan SISt .......ccccuiiiiiiiiiiiieiiieiee e e 118
4.8.2. KeKurangan SiSEM .........cccueeruieriiiiiieniieiie et eiee ettt e ereeseeesereeaeesneeseesaeeenne 118

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN .....coittititteeetee ettt 120
5.1, KeSIMPUIAN ..ottt ettt st eeeenne 120
5.2 SATANL.cutiiittiite ettt ettt e a ettt et b e e b nare e 120
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt sttt e 122
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt h bt e e s bt et e et sae e bt et e sbeenbeenee e 126
1. Perhitungan Perubahan Kategori Kepadatan ............cccccoevieiiiiiniiniiiinienieeiiee, 126

2. Perhitungan Parameter Pengubahan dan Pengaturan Durasi Waktu Lampu Lalu

iX



Sisterln Pengatur Lampu Lalu Lintas Adaptif Berdasarkan Kondisi Aktual Jalan Raya Menggunakan
Google

Map API

ADI SABWA ISTI BESAR, Selo, S.T., M.T., M.Sc., Ph.D.; Anugerah Galang Persada, S.T., M.Eng.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
CADIAT MASALA THASTL STMULAST....veveveoveoeseseeseeeeesss s eessesses e e ees s s s s s s e es s seenes 131
4.  Kode Program dari Sistem Lampu Lalu Lintas Adaptif........c.cccceeeiiriiniieniennnn. 139
5. Tahapan Sinyal Lampu Lalu Lintas Simpang Empat Pogung...........c.ccccoeeurennennne. 154



