Translaksi Citra Jalan dengan Kondisi Malam ke Kondisi Siang Menggunakan Generative Adversarial
Networks
DWIYAN CAHYA Q, Igi Ardiyanto, Dr.Eng., S.T., M.Eng.; Indah Soesanti, Dr., S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt st s 1
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt st e il
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oooiiiiiieteeee ettt 1\
KATA PENGANTAR ...ttt ettt st ae e sne s A%
DAFTAR ISttt sttt ettt et esneesaeenseenaesseenneas vi
DAFTAR TABEL ...ttt sa e ennens viii
DAFTAR GAMBAR.......oioiiiee ettt ettt sae s sseensessaenseennens iX
DAFTAR ISTILAH. ..ottt ettt se s e s enseenaeeneenes X
INTISARI ...ttt sttt e et e e et e st e e nseesaeenaesseensessaanseensens Xi
ABSTRACT .ttt ettt ettt ettt sbe et et e saeebeeneas xii
BAB L. PENDAHULUAN. ..ottt et 1
1.1 Latar BelaKang..........cccocuiiiiiiiiiiieciie ettt e 1
1.2 Rumusan Masalah........cc.ccooiiiiiiii e 3
1.3 Batasan Penelitian...........ccooouiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 3
1.4 Tujuan Penelitian ..........cccoeoiiieiiieeiiie et eree e sebee e e 3
1.5 Manfaat Tugas akhil .......ccccooeiiiiiiiini e 4
1.6 Sistematika Penulisan ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiie e 4
Bab L.ttt ettt 4

Bab IL...oe e ettt 4

Bab L.ttt ettt st 4

Bab TV et 4

Bab Vet t e t e 4
BABII.  TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI......ccccoiiiiniiieeeeee 5
2.1 Tinjauan Pustaka.........cccoueeeiiiiiiiiiiciieeee et 5
2.2 DASAL TROTT..uieutieiuieeiieett ettt ettt ettt et e et e bt e e bt e bt e sate e bt e esbeesaeeeaeeas 8
2.2.1. Jaringan Saraf Tiruan (Artificial Neural Networks) ...........ccccceeevuveecrveennnnn. 8

vi



Translaksi Citra Jalan dengan Kondisi Malam ke Kondisi Siang Menggunakan Generative Adversarial
Networks
DWIYAN CAHYA Q, Igi Ardiyanto, Dr.Eng., S.T., M.Eng.; Indah Soesanti, Dr., S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIARIMADS 5 o Backpropagation.................c.occuveeeuieeiiieeiieeeeeee e 10
2.2.3.  DEP LEATNING ..ot e e etee e e saee e e eaae e e 11
2.2.4. Generative Adversarial NetWOTKS............cccccouvieveiioeiiiiiiiieiieseeeeeaene 12
2.2.5. DUAIGAN ..ottt ettt neas 14
2.2.6. CYCIEGAN ..ottt ettt st 14
2.2.77. GAMMA COTFECIION ...ttt 15
2.2.8. Peak Signal t0 NOiS€ RALIO ............ccoceeeeeieieiiieeiiieeeeeeeeeie e 16
BAB III.  METODOLOGI.......cociiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e s 18
3.1 Alat dan Bahan Tugas akhil..........ccccoeviiiiiiiiiieiiecieceeeee e 18
T B B B 7= o 77 ) U 18
301,20 KAIMETA ittt et et 19
3.1.3. Perangkat Lunak ..........cccooiiiiiiiiiiii e 19
3.1.4. Bahan Tugas akhir ..........ccoooiiiiiiiiii e 20
3.2 Alur Tugas AKNIT ....oouiiiiiiie et e 20
3.2.1. Identifikasi Kebutuhan...........ccccoooiiiiiiiiiniiiieice e 22
3.2.2. Perekaman Video dan Ekstraksi Citra dari Video ..........cccceeeveerieniieniennne. 22
3.2.3. Enhancing dan Resizing CItra.......c..ccoceeviriiniininiinieieeieneeieeee e 23
3.2.4. Pengelompokan Citra.........ccccueeeiiieeiiieeiieeeieeeeee et 24
3.2.5. Training dan Uji Coba........ccceeeiiiiieiiieeiie et 24
3.2.6. Analisis Hasil......oooiiiiiiiee e 25
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ....ooiiieeeeeeee et 26
4.1 Pembuatan DataSer ..........coooeiiiiiiiiiieiiieieee ettt 26
4.1.1. Ekstraksi Citra dari Video dan Proses Seleksi Citra...........ccecceevieiiiennne 26
4.1.2. Enhancing dan Resizing Citla..........ccceeeeiieeriieeniieenieeeeieeeseeeesneeessee s 26
4.2 Translasi Menggunakan DUalGAN.........cccccoeiiiiiiiniieiiee e 27
4.3 Translasi Menggunakan CyCleGAN ........cccciviiiiiiiiniieiieceeeee e 29
4.4 Komparasi Waktu Pelatihan dan Hasil Translasi...........ccccceeeveniieciieniiinienne. 30

vil



Translaksi Citra Jalan dengan Kondisi Malam ke Kondisi Siang Menggunakan Generative Adversarial
Networks
DWIYAN CAHYA Q, Igi Ardiyanto, Dr.Eng., S.T., M.Eng.; Indah Soesanti, Dr., S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CAPNERE'Y.  KESIMPULAN DAN SARAN ....ooooooooooosoeoeeeeeoeeeeeee oo 34
5.1 KeSTMPUIAN ..ot e 34
5.2 SATAN .ottt ettt et e et ettt e s e e 35
DAFTAR PUSTAKA . ...ttt ettt e s e s eneas 36
LAMPIRAN A — Hasil Translasi Citra .........cccceeeveveerienienienienienieeieeeesieeie e 40
LAMPIRAN B — SKOT PSNR Citra TSt ....cc.ceouerieriiiiieieniieieniesieeeeese et 47
LAMPIRAN C — Diagram ALL SISTEM .....c.eeruieiiieiieeiienie e eveesiee e e sene e 48
LAMPIRAN D — TFQINIIG LOSS c...eeeeeeeeeiieeeieeeeieeeeieeeeeeesiteeeteeeveesineesaeeesseeenasee s 50
LAMPIRAN E — S0UICE COAE ....ovviniiiniieiiiiieieeiieieete et 52
DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tinjauan Pustaka ............ccciiiiiiiieiiecieeiecie e 7
Tabel 3.1 SPesifikasi DESKIOP .......cocveeuieiiiiiieiieeeee et 18
Tabel 3.2 Daftar Perangkat Lunak (Windows).........ccccceevieniiiiiiiniiiinienieeicee e 19
Tabel 3.3 Daftar Perangkat Lunak (Ubuntu).........cccccoeeeviiieiiiieniiieeieeeeeeeeeee e 19
Tabel 4.1 Detail Jumlah Citra........ccccooiiiiiiiiiiieeeee e 27
Tabel 4.2 Perbandingan Citra Hasil Translasi DualGAN ..........ccccccceniiniiiincninncnens 27
Tabel 4.3 Perbandingan Rerata PSNR DUualGAN ........ccociiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 28
Tabel 4.4 Perbandingan Citra Hasil Translasi CycleGAN .........ccccccoviiniiniiiniiiieennenne 29
Tabel 4.5 Perbandingan Rerata PSNR CycleGAN........cccoeviiiieiiiinieeeeeeeeeee e, 30
Tabel 4.6 Perbandingan Durasi Pelatihan Jaringan.........c..cccoceviiiiniiniinincnenncnnn, 30
Tabel 4.7 Perbandingan Hasil Translasi dari Tiap Jaringan yang Dilatih...................... 31
Tabel 4.8 Perbandingan Rerata PSNR Semua Jaringan ...........ccccoevevieieciveencieenciieennnn. 32

viil



Translaksi Citra Jalan dengan Kondisi Malam ke Kondisi Siang Menggunakan Generative Adversarial
Networks
DWIYAN CAHYA Q, Igi Ardiyanto, Dr.Eng., S.T., M.Eng.; Indah Soesanti, Dr., S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1.1 Penyebab kematian global pada tahun 2016, WHO [1] .....ccccoovevieniniennene. 1
Gambar 2.1 Contoh arsitektur ANN berupa multi-layer perceptron [18]............c.......... 9
Gambar 2.2 Tlustrasi deep [earning [21]......ccoveecueeeciieeiieeeceeeee e 12
Gambar 2.3 Tlustrasi cara kerja GAN [22] [23]...ciccierieeiieiieeieerre et 13
Gambar 2.4 Tlustrasi cara kerja DUalGAN [15]....ccoiieiiiiiiiiiieiieieeeeee e 14
Gambar 2.5 Translasi citra menggunakan CycleGAN [14] .....ccccooivvieriieiieniieineenieens 15
Gambar 2.6 Grafik perubahan nilai masukan dan keluaran [26]...........cccooeiviiiiiennn. 16
Gambar 3.1 Diagram alir penelitian ..........c..coceeieriiiiiniiniinenicecerece e 21
Gambar 3.2 Beberapa citra hasil ekstraksi Video ...........cccevviieriieriiniieniieieniecieees 23
Gambar 3.3 Perbandingan citra sebelum dan sesudah dilakukan enhancement ............ 23
Gambar 3.4 Beberapa citra dari dataset yang terbentuk ............cccocevviiniiiinicninnnnn. 24
Gambar 3.5 Perbandingan citra untuk perhitungan PSNR.........c..ccocooiniiiinininnnnn. 25

X



