Smektit terpilar AI203 sebagai pengemban katalis TiO2 dan ZrO2
FATIMAH, Is, Promotor Prof. Dr. Narsito

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt ettt et s e et e sateebeesnaeeseesnteens 1
HALAMAN PENGESAHAN ... eeeiee e i
PERNYATAAN PROMOVENDUS. ... ..ottt veeieesite e 11
MOTO DAN PERSEMBAHAN.........ooiiiiieee ettt eeeiieeiee e iv
PRAKATA . .ottt ettt ettt e st e e bt e s sebeesaeeeseenanas v
DAFTAR ISL....oo ettt ettt eeateebeesaeeeaeas vii
DAFTAR TABEL ......oooiii ettt ettt et teebeesaseenaeens X1
DAFTAR GAMBAR ... .ottt eenibeebeesaeeeeees xiii
INTISARL.... .ottt ettt et e st e e bt e s abeeteesaee beessseenseesnseens XX
ABSTRACT ...ttt ettt st beesseeenbeenaeeas XXii
BAB L PENDAHULUAN ..ottt sttt e 1
L1 Latar BelaKang.........coociieiiiiiiiis ceiieeiee et eiees veeeieeeeieeesaeeeniee cesveeessseeensneeensseeanes 1
L2, Perumusan Masalah............ccc. oot e e 3
[.3. Keaslian Penelitian ...........cccc. cuveiriieiiiiieiiiie it ceiieeeiiteeiteesiee e ceeessveeensneeensseeenaneens 5
L[4 Manfaat Penelitian.........ccccce voiiiiiiiiiiieeieees ettt eree et e st 6
L5 Tujuan Penelitian...........ccce. cuiieiiiiiiiieeiiieeis ceiteeeiteeeieeeeiee e ceeesiveeeaneeenaaeeeaneeennees 6
L6 LingKUp DISEITAST c..veeeriieiis ceriiieiiieesieeeriies eteeiteeeitee et eesie cebeeesbeeesbeeesbeeenanes 7
PUSTAKA. ....eeeeeeee et et e e st e e e st e e e e e araaeeens 9
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ............. PPN 1)
II.1 Smektit dan Smektit TErpilar .........cccces voveiiiieiiiiecieecis cevee e veeeeneens 12
I1.2 Smektit Terpilar Oksida AlUMINIUML........cooviies eieiiiiiiieeieees e 16
I1.3 Katalisis Oleh Smektit Terpilar.........cccccce vovereriiieeiiieeiieees ceeeieeerieeeeeeenees cveeenns 20
I1.4 Katalis TiOg dan ZrO ... .cooveeiiien oot eeee et e e e et eeeeeeesaaraeaeeas 28
PUSTAKA. ...ttt et et e et e e e e e b e e e tbaeeaaeeeaaaeenes 35
BAB III. LANDASAN TEORI, HIPOTESIS DAN

RANCANGAN PENELITTAN.......cocciiiiiiiieteeeee e 41
ITII.1 Landasan Teori dan HipOtesis.........cccvee werriiiiniieiniieeiies iveeeiieenieeeeieeenis ceniveens 41
II1.2 Rancangan Penelitian ..........ccccc. vovciiieiiieeniiieciiies eeeeiieeeieeeieeeees cevveesieeenneeens 43
II.3 Karakterisasi Katalis.........ccccoes vooriiiiiniiiiiiiiiies sttt cevireesieeesieeenas 46
II1.4 Penentuan Sifat Keasaman Padatan............cc.. vocvvveviiieiiiiniiiens e 54
PUSTAKA. ...ttt st 56
BAB IV. PILARISASI MONTMORILLONIT DAN SAPONIT DENGAN

ALttt 58
IVLT PENGANLAT......ccoiiiiiis ittt ettt ettt ceeeite e et e e st e e sabee e s b e e nabeeens 58
IV.2 Metode Penelitian.........ccceeet weeiiieeiiieeiiiieeiiies ceveesireesieeesieeenes ceeveeesveeeaneeenaneeenns 60
IV.3 Hasil dan Pembahasan................ cociiiiiiiiiiiiiiiins it cveeeiee e 64
IV.3.1 Identifikasi Montmorillonit dan SapONit.........ccccces vovereriiieeriiieeriieens eerveeeriieeenns 64

IV.3.2 Pilarisasi Montmorillonit dan Saponit69

Vil



Smektit terpilar AI203 sebagai pengemban katalis TiO2 dan ZrO2
FATIMAH, Is, Promotor Prof. Dr. Narsito

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

IV.3.3 Efek Jumlah Mmol Al Terhadap Massa Lempung Dalam Interkalasi Dan

Metode KalSINaSi....ccuueieeues cereeeriieeiiieeriie et ceeitteeeiieeeesteeeetees teeesseeensseeessseeensseeensseennns 74
IV.4 Transformasi Al;3 dan Stabilitas Termal Lempung Terpilar...........c.cc. coveeriiiennnnen. 97
IV.S KeSIMpPulan oottt et e e et e e s e e e eanee e 103
PUSTAKA. ...t ettt s 104
BAB V. AKTIVITAS KATALITIK MONTMORILLONIT DAN SAPONIT
TERPILAR ALO3 ..ottt e 108
VT PENGANTAT...ccueiiiiiiiiiiiie ettt ettt st e st sab e e st e e eabeeeareas 108
V.2 Metode Penelitian .........ccccce vovieeiiieeiiieeiiiees ceeeieeeeieeeeieeesies ceveeeeneeensaeesaneens 110
V.2.1 Bahan Penelitian...........cooouiiiiiiiiiiiiiiieeiceeeeee ettt e e e e 110
V.2.2 Jalannya Penelitian...........ccceeeiiiieiiieeiiie ettt e e e 111
V.2.3. Uji Aktivitas KataliS.......c..ooooiiiiiiiiiiiiii el L
V.3 Hasil Dan Pembahasan............ccc. covieeiiiiiiiieiiiieis cerieeerieeesieeeniees veeeineesaneennns 113
V.3.1 Sifat Keasaman Permukaan................ cooooiiiiiiiiiiiiiiis ciiiiiiceeeeieeet e 113
V.3.2 Aktivitas Katalitik Material..........ccccc. vorviieiiiiieiiieiiies et ceneeeens 120
V.3.2.1 Aktivitas Katalitik pada Reaksi Esterifikasi ..........ccoc voviieniiiiniiiiniieiniens 120
V.3.2.2 Aktivitas Katalitik pada Reaksi Hidroksilasi Fenol.............ccccoovvievriieeninnn. 128
V.4 KESTMPUIAN. ....cooiiiiiiiiiiiiieeiieeriieeet ettt ettt e e seesbteesbeeesbeeenans 136
PUSTAKA. ... e e e et e e e st a e e e enaeees 137

BAB VI. DISPERSI TITANIA DAN ZIRKONIA KE DALAM SMEKTIT
TERPILAR OKSIDA ALUMINIUM ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiicceieeeeeeeeeenn 140

V1.2 Metode Penelitian.........cccoeciieiiiiieiiiieiiieees ceriieesiteesreeenreeeiaeeeaeeeaeeeseseeesnseees 144
VI.2.1 Bahan dan Alat.........cccoooiiiiiiiiiiiiiieis ettt cenieeenieeas 144
VI1.2.2 Jalannya Penelitian.........ccccueeeiiieriiiieniieeiiies ceeeeiieeeieeeineeeireeeineesaee ceveeennns 145
V1.3 Hasil Dan Pembahasan.............coccoiiiiiiiiiiiiiiins et 146
V13,1 DiSPersi Titania........ccceeeriieeiiieiiiieeiiiees ceeeiieenieeesteeesveeesaseeeaseessneesseeesnnes 146
V1.3.2 Efek temperatur kalsinasi terhadap struktur dan pembentukan

PATKE] TiO2 ettt et e e e st e e saaeeenaaee s 175
V1.3.3 Efek Matriks Smektit Terpilar AlpO3 ....oooveeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 179
VI 4. KeSTMPUIAN....cutiiiiiiieiiiieciieeeiieeries cveeetee et e eaeeeieeesaeeesaee saveeensseeesseeennees 207
PUSTAKA. ...t 209

BAB VII. SIFAT FOTOKATALITIK TiO2 DAN ZrO2 TERDISPERSI PADA
MONTMORILLONIT DAN

SAPONIT TERPILAR ALO3 c.ouuvveeeiiiiiiieeeeeeeeeee e 213
VILT PeNGANTAL.....ccoouiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt et e et e st e e s e e 213
VIL2 Metode PENElItian.......cccouvvvviiiiiiiiiiiiiiieiieees ceiiieeeeeeeeeeeeeitreeeeeeeeeeeeasarereeeseeeeens 215
VIL2.1 Bahan dan AlQt..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiieeee et e e earraae e 215
VIL.2.2 Jalannya Penelitian ...........ccccoveeeiiieiiieiniie ettt see e e e e eeenenes 216
VIIL.3 Hasil Penelitian dan Pembahasan..............cccccooveeiiiiiiiniiiiiieeiccceeeecciieeeeee e 216

viii



Smektit terpilar AI203 sebagai pengemban katalis TiO2 dan ZrO2
FATIMAH, Is, Promotor Prof. Dr. Narsito

Universitas Gadjah Mada, 2010 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

VIL3.1 Keberartian Aktivitas FotokatalitiK...........cc.cceoviiiiniiiiniiiiniiiiiieicceeeeee, 216
VII.3.2 Kinetika Fotodegradasi MB...........ccccooviiiieiiieiiiececeeeeeee e 229
VIIL. 3.3 Hubungan Parameter Fisikokimiawi Titania Terdispersi Terhadap Aktivitas
FOtOAEZIadasi .....cccveeeriieeiiieciieecieeeis ceiteeeiee et e erte e et e e st e e s teeesaeeennaeeesseeennneeenns 237
VIL.3.4 Penggunaan Kembali Katalis.........ccccueeiriiiiiiiiiniiiiiiciiccecceeeee e 242
VIL4A KeSIMPUIAN .oooiiiiiiiiieecieeee ettt et e et e e e st e e s eessaeeenseeennneeenns 243
PUSEAKA. ...ttt 244
BAB VIII. SIFAT KATALITIK TiO, DAN ZrO, TERDISPERSI PADA
MONTMORILLONIT DAN SAPONIT TERPILAR ALOs;................. e e 247
VIILT Pen@antar oottt sttt e s 247
VIIL2 Metode Penelitian. .........cooueiiiiiiiiiiiiniiiiies ettt 249
VIIL 2.1 Bahan Penelitian..........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiees ettt 249
VIIL.2.2 Jalannya EKSPErimen..........cceccuieeriieeiiieeiiieeis ceirieeireeeieeeenreeeveeesnneennnnees 249
VIIL.3 Hasil dan Pembahasan.............coccooiiiiiiiiiiiiiiies i 251
VIIL.3.1 Aktivitas katalitik pada reaksi hidroksilasi fenol.............c.cceceeeviiiieniiiennnnn. 251
VIIIL.3.2 Aktivitas katalitik pada reaksi reduksi NOj......cccceeviiiiniiiiniiiiniiiinieinieeens 257
VIIL 4. KeSIMPUIAN......cciiiiiiiiieiiiieeiie et et ceeeiteesieeenireeeseaeeeaaeeeareeesaeesnseeesnneeesnnes 261
PUSEAKA. ...t et 262
BAB IX. KESIMPULAN DAN SARAN......ooiiiiieet ettt 265
IXLT KeSTMPUIAN ..eeieiiiieeciieeciieece ettt e e e e et eeeaeeeseeeenaneenes 265
IXL2 SATaAN ..ot e ettt 266

X



