EKSTRAKSI CIRI MEL FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENTS (MFCC) DAN PEMILIHAN FITUR
NORMALISASI BOBOT
DOMINAN (NBD) UNTUK PENGECEKAN KESESUAIAN BACAAN ALQURAN
HERIYANTO, Prof. Dra. Sri Hartati, M.Sc., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
DISERTASI .. e e e e e e nes I
Halaman JUAUL..........cooiii e i
Halaman Pengesanan ..o ii
PERNYATAAN . ...ttt sttt sttt sn e ne e iv
Halaman Persembanan ...........ccooiiioiiie e %
Halaman MOTEO.........oviiiieiee e e Vi
PRAIK A T A e e e e e e e e e e s rr e e e an vii
DAFTAR ISI ..ottt iX
DAFTAR TABEL ...ttt e e Xiil
DAFTAR GAMBAR ...ttt XV
DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN ..ottt XVvii
INTISARI ..ottt se bt re bt neene s Xix
AB ST RACT .. e e e rae e XX
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 RUMUSAN MaSAlAN ......ccoiviiiiiiiecee e 2
1.3 Batasan masalah .........cccccooeiiiiiieciese e 3
1.4 Tujuan Penelitian........c.coviviiiieiicc et 3
1.5 Manfaat Penelitian........ccooeiiiiiieiiee e 4
1.6 Kontribusi Penelitian ...........ccovviiiiiiiiiie e 4
1.7 Keaslian DiSErtaSi.......cccrueiiueiierieiieseesieeieseesie e e eesteeeesee e eseeaneesseenaens 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1  Penelitian Suara Bacaan AlQUIan ..........ccoceeeieiininenienene e 5
2.2 Penelitian EKStraksi Cirl SUAIA.........c.eveeriiieiieieeie e 6
2.3 Penelitian Pengenalan SUara ...........ccoceveieniieniiisineeeese e 8
2.4. Perbandingan Hasil Penelitian ...........ccccoveiiiiiieiii e 9
2.5 Status Penelitian (State of the art).........ccccovreiiiiiiii 12
BAB 1l LANDASAN TEORI ....cociiiiiiieict et 14
K T01 A I V111 o SR 14
3.2 Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC).......ccocevvevieiiieiiieiinnns 14



EKSTRAKSI CIRI MEL FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENTS (MFCC) DAN PEMILIHAN FITUR
NORMALISASI BOBOT
DOMINAN (NBD) UNTUK PENGECEKAN KESESUAIAN BACAAN ALQURAN
HERIYANTO, Prof. Dra. Sri Hartati, M.Sc., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.2.1 Pre-empPhasiS......ccouciieiiiie et 15
3.2.2 Frame BIOCKING ......coviiiiieie e 16
3. 2.3 WINAOWING....cteeieiiieiit ettt nne e 17
3.2.4 Fast Fourier Transform (FFT) ... 17
3.2.5 Mel Frequency Wrapping (MFW) ........cccoiieiiie e 19
3.2.6 Discrete Cosine Transform (DCT).....ccovviieiiiiniiene e 20
3.2.7 Cepstral LIFtErING ......c.cccviieiieie et 21
3.3  Perhitungan Pengujian dengan Persentase Rata-Rata ...............cccceneee. 21
3.4 Pengujian dan INdiKator.............ccociveiiiiieieece e 22
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ..o 24
4.1 Kerangka Pikir Penelitian atau Tahapan Penelitian ...............ccccoceevenee 24
4.2 Bahan dan Peralatan ............ccoccveeiieiiiie e 27
4.2.1 SUAIa BaCAAN ......coueiiiieiiiieiee e 27
4.2.2 REKAMAN SUAIA......coiieieiiieiieeieeeesteesie e siee e eessee e eneesneesreesesneesneeneens 27
4.3  Rancangan Model Pengecekan Kesesuaian Bacaan............c.cccccveeveenene 30
4.3.1 Ekstraksi ciri menggunakan MFCC ... 31
4.3.2 Pemilihan fitur Normalisasi Bobot Dominan (NBD)..........c.cccceeveiiennn. 33
Menentukan ThreShold...........coov oo 35
Pembuatan JaNgKaUAN .............ccoiieiiiiciece e 35
FHIEIING. ..t 36
Menghilangkan Duplikasi BoODOL .............cccccovveiiiiciecie e 37
NOIrMalisasi BODOL...........coviieiieeieseee e 38
BODOt DOMINAN ...t et 39
JLIE: 0T I 0 ] OSSPSR 40
4.3.3 Pengecekan kesesuaian bacaaan Alquran..........c.ccocevveeveeiiecieesie e 40
Kesesuaian Jangkauan dan Filtering.........cccooeviiiniiiiiniineee e 40
Perkalian SEKUENSIAL ...........cciiiiiiii s 41
Kesesuaian Keseragaman Pola (KKP) ..o 43
4.4 Rancangan PeNQUJIAN ........ccveeiiiiie s se e re e 44
BAB Ve 48
MODEL PEMILIHAN FITUR ...t 48
NORMALISASI BOBOT DOMINAN (NBD) .....cccoveiiiiieiiiienieenese e 48



EKSTRAKSI CIRI MEL FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENTS (MFCC) DAN PEMILIHAN FITUR
NORMALISASI BOBOT
DOMINAN (NBD) UNTUK PENGECEKAN KESESUAIAN BACAAN ALQURAN
HERIYANTO, Prof. Dra. Sri Hartati, M.Sc., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.1 Model Usulan Pemilihan Fitur Normalisasi Bobot Dominan (NBD).... 48

5.2 EKSIrAKST CllTecuiiieieiiieieiiesieee ettt 49
5.2.1 Pre-emMPhasiS......cccciieiiiieieeie et 49
5.2.2 Frame BIOCKING.........coeiiiiiiiiiiiieeieee e 50
5.2.3 WINUOWING ..c.veeteiiieiieeie st sie ettt sba et sne e e e e sneenee e 51
5.2.4 Fast Fourier Transform (FFT) ..o 52
5.2.5 Mel Frequency Wrapping (MFW) ..o 52
5.2.6 Discrete Cosine Transform (DCT).....ccoovreiininininieeese e 53
5.2.7 Cepstral LIftering .......ccooveiieii e 54
5.3 Pemilinan FItUr ......cccooiiiiecice e 55
5.3.1 THreshold.......ooiiiiieee 58
5.3.2 Kesamaan JANGKAUAN ..........c.cieiirerieieie et 60
TS I T w11 1o o SRS 60
5.3.4 Menghilangkan duplikasi DODOLt ............cccccoviiiiiiiiiic 62
5.3.5 NOrmMalisasi BODOL..........cccooiiiiiiiiieieie e 64
5.3.6 BODOt DOMINGN ....oooviiiiiiiecieee e 66
5.3.7 TaDEI FIIUF .ottt 69
5.4  Pengecekan Kesesuaian Bacaan AlQuran...........ccoceoveevenenescnenennnnns 72
5.4.1 Kesamaan jangkauan dan filtering .........c.ccocevveiieviiic i, 73
5.4.2 Perkalian SeKUENSIAl .........cccveiiiiiiiee e 74
5.4.3 Kesesuaian Keseragaman Pola (KKP) ..., 77
5.5 Pengujian Referensi yang Tepal........ccoevererirerinienieiene e 81
5.6  Pengujian Pemilihan Fitur yang Tepat.........ccccooevvieviieiiiievie e 82
5.7  Pengujian MFCC Tanpa NBD .......ccccoceiiiiniiiiiiieeee e 83
5.8  Pengujian HUKUM BaCaaN ..........cceviiiiiiiiie it see e 84
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ... 85
6.1 Perbandingan hasil usulan model dan pendapat pakar-.............ccc.cccve.. 85
6.2  Pengujian dan hasil pemilihan fitur yang Tepat.........ccocevvrenincinnnnn 86
6.2.1 Hasil Pengujian jumlah Cepstral Coefficient............cccccevviiiiiiiiiiecins 87
6.2.2 Hasil Pengujian jumlah Frame.........ccooeiiiiiiiiiiiieee e 88
6.3 Hasil pengujian MFCC tanpa NBD ..........ccoooviiiiniieeeee e 92
6.4  Hasil pengujian hukum bacaan.............cccocveveiiieieenecie e 94

Xi



EKSTRAKSI CIRI MEL FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENTS (MFCC) DAN PEMILIHAN FITUR
NORMALISASI BOBOT
DOMINAN (NBD) UNTUK PENGECEKAN KESESUAIAN BACAAN ALQURAN
HERIYANTO, Prof. Dra. Sri Hartati, M.Sc., Ph.D
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 101
7.1 KESIMPUIAN ..o 101
T2 SAIAN .. 101

DAFTAR PUSTAKA ettt 102

xii



	DAFTAR ISI

